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от итд ити мидии ито, 


‚Мосполиграф“ 1-я Образцовая тнлография, Патинцкая, 11. . 


Всякому, кто любитъ свой предметь, бываеть интересно знать, какъ 
онъ начался, какимъ путемъ онъ развивался и какъ онъ вылился въ 
свою пос дню форму. Въ этой книжкЪ изложена исторйя. ариеметихи, 
и очерки ея назначены для тЬхъ, кто зувствуетъ расположеше къ ма- 
тематик. Юнымъ математикамъ я прежде всего назначаю свой трудъ. 
Онъ же можеть пригодиться и для педагога: для учителя крайне важио.. 
чтобы расширился его кругозоръ, чтобы онъ могъ критически отнестиеь 
къ настоящему положению преподаваня. и чтобы историческйя даниыя 
оживили обучене и освётили его. 

Въ Гермави имфется масса сочинений по истори математики; оче- 
викно, они нужны и полезны. Пусть же и въ Росыи мой небольшой 

`трудъ сослужитъ свою’ скромную службу *). 


РВ Начало арнеметики. 


Вто положилъ начало ариеметик® и кто первый изъ людей «изо- 
бр№лъ» счетъ, на это отвётить нельзя. Мы можемъ назвать лицо. ко- 
торое изобрьло компасъ или книгопечаташе, порохъ и паровую машину; 
насъ можеть интересовать, кто открылъ магнитъ или кто приготовиль 
нисчую бумагу; но никакъ нельзя рышить вопроса, кто положилъ из- 
чало счету. Умфнье считать, по крайней мЪр. въ небольшихъ пред$- 
лахъ, а также и потребность считать присущи всякому мыслящему су- 
ществу. Иодобно тому, какъ живой человЪЕъ непремзнно дышить и 


‚ №0 первомъ издаи этой книжки данъ отзывъ въ «ВЪстник® Воспи- 
таня» |, 1908 г. и въ «ВЪетякк опытной физики ий элементарной мате- 
матики», № +445. Онг названа «интересной», «просто, ясно и кратко напи- 
санной». 


питается, такъ точно и челов®къ, живушЙ сознательной жизнью, 


мыслить, говорчть и, между прочимъ, считаетъ. 


Итакъ, не можеть быть и рёчи о какомъ-то особомь изобрбтател® 
счета, такь хакъ эта потребность свойственна всёиъ людямъ. Поэтому 
начало ариеметики тонеть въ тбхъ же безпредфльныхъ глубинахъ от- 
даленныхъ вфковъ, какъ и начало человфчества. Между тьмъ ‘наивные 
авторы старинныхъ учебниковъ искали, во что бы то ни стало. ука- 
зать лицо или народъ. которымъ счеть обязанъ своимъ началомъ. Такъ, 
напр., въ славянскихь рукописяхъ временъ царя Алексфя Михайловича 
эта честь приписывается «древле эллинекому мудрецу Пиеагору. сыну 
Атгинанорову» или же «Сиру; сыну Асинорову» . ванисавшему «числен- 
ную сле философию (т.-е. ариеметику) фивическими письменами>. Ви- 
зант! еже историки срелнихъ вФковъ шли еще дальше и не отёенялись 
признавать прямо чудееное пронсхождеше ариометики: ее-де обнародоваль 
на землв нфкто Фениксъ, внукъ бога Нептуна, 

Вее это. конечно, фантазя: но на чемъ-нибудь должна же она быть 
основана. Такое основаше можно видфть въ общепризнанной славЪ. ко- 
торою пользовался знаменитый греческй математикъ Пиеагоръ. равно 
какъ я финийцы, развитые, образованные и промылиленные предста-_ 


`вители древняго м!ра, отважные мореплаватели, объфажавиие на 6во- 


ахъ корабляхь берега Средиземнаго моря. Финикцамъ приписывается 
также изобрётеше буквъ алфавита. 


Первыя ступени счислен!я. 


Вакъ считали наши предки. живиие въ отдаленный времена. за- 
долго до Рождества Христова.--0бъ этомъ прямо и достовЪрно судить 
нельзя: письменныхъ свидфтельствъ не сохранилось. да ихъ и не ‘могло 
быть, потому что развит! е письменнаго счета зависить отъ общаго 
развит!я образоващя, а наши древяфйпие родичи находились, очевидно, 
на низшихъ ступенахъ образованности. Судить о первыхъь шагахъ 
ариометики мы можемъ только по цогадкамъ, сравнительно; средствомъ 
же дли сравненя являются тр диюе и малообразованные народы, за- 
терявийеея въ укромныхъ уголкахъ Внутренней Африки, Америки ит. к.. 
ноторые въ настоящее зремя едва выходять изъ первобытнаго состояня 
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Займемся змериканскими инд йцами и африканскими неграми. Индъйцы 
Таманаки пользуются при счетВ пальцами рукъ и ногь. Выбсто «одинъ» 
они говорать ‹палець» и при этомъ обязательно протягиваютъ излелъ; 
выЪето «ва»— два пальца», «три» — три’ пальца». Пять у нихъ 30- 
вется «рука», 6— «палець на другой рук , 7— «два пальца на другой 
рук», }0—‹двЁ руки». Покончивши съ руками, они перебираются къ 
ногамъ. и такъ какъ обувь не закрываеть ихъ ногъ, то продолжають 
считать наглядно: 11—«палець на пог» , 12— «два пальца на ног$», 
15—«нога и двф руки», 16 —«палешь на другой ног». Но вотЪ под- 
ходить дВло въ 20-ти, использованы, слфдовательно, и руки и ноги, 
тогда является на помощь «человЪкъ». 20 называется «человъЕъ», 
такъ какъ у него 20 пальцевъ; какъ же выразить, напр., 27? Это 6у- 
деть — < пальца на другой. рук другого челов ка». Сотня замфняется. 
у нихъ патью человфками, а выше сотни. бвдные индёйцы едва ли и 
порываются считать, потому что. у нихъ нзтъ для этого ни потребно- 
стей, ни развитая. Котати сказать, и эскимосы, обитатели холодныхт 
странъ Сфверной Америки, вмфсто «20» говорять «человёкЪъ» и вместо 
‹100> пять человёкъ. 

Караибы на Антильскихъ  островахъ и по рёк% Ориноко даютъ пер- 
вымъ четыремъ, числамъ особыя. имена, но 5 у нихъ замфилется сло- 
вами «четыре и одинъ», 6—«рука и одивЪ, 7— «рука и два», 20-— 
«столько, сколько руви и ноги>, 30— «етолько, сколько руки и ноги. 
и еще 2 руки лишних. _ 

Ухивительна склонность индфйцевъ и негровъ не довольствоваться - 
одним словеснымъ счетомъ, а всячески дополнять его выразительными 
жестами. Говоря «шесть» . они протягивають 6 пальцевъ. Дойдя до 20, 
они ‚разставляють ноги, ВыттиВЬЮть руки и растопыриваютъ пальцы. 

Зулусы въ Южной АфрикЪ пользуются очень похожимъ обычаемъ. 
Они обходятся безъ ногь и ведутъ разечеты на однфхъ рукахъ. Они 
начинають счетъь съ мизинца лЪвой руки. Когда окончатъ первый де- 
сятокъ. то второй десатокъ ведутъ уже съ мизинца правой руки. Еели, 
нанримёръ, на правой рук протянуты мизиненъ и безыменный палецъ. 
то это означаеть 12. Посл каждаго десятка они хлопаютъ рукой объ 
руку. Чтобы выразить, наприм.. число 35. имъ надо трижды хлолнуть 
рукой объ руку и протянуть 5 нальцевъ правой руки. 

Такимъ образомъ, пальцы для того человЪфка, который едва умъетъ 
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считать, являются неоцфненньигь и удобнфйшимъ пособ емъ. Это мы 
можемъ прослБдить во вефхъ странахъ земного шара и у воёхь люцей. 
Дия счета имъ нужно натляйное пособе, а какое же пособе ближе къ 
челов®ку, какъ не его собственные пальцы? Особенно ихъ любятъ ди- 
кари и малыя дёти. — 

Тенерь является вопросъ; какъ быть съ числами. которыя вклю- 
чають въ себф десятки и сотни? Накъ ихъ выразить при помощи 
пальцевъ? Отвтить на это могутъ нфкоторыя племена Южной Африки, 
которыя для единицъ берутъ одного счетчика. для десятковъ другого, 
2 для сотенъ третьяго. Какъ только первый счетчикъ насчитаеть по’ 
пазльцамъ десять, второй сейзасъ же замфчаетъ это у себя на пальцахъ, 
т.-6. протягиваеть мизинецъ. Вогда второму придется протянуть вс® 
10 своихъ пальцевъ, то трет речи получившуюся сотню одним 
пальцемт, своей руки. 

Дикари, подобно малымъ дЬтямъ, не нуждаются въ больших чи- 
слахъ: Толчокъ къ развитно счета дается обыкновенно лишь возникно- 
вен1емъ торговли и промышленности. Самая нехитрая торгевяя — м®но-. 
вая, когда покунщикъ даетъ одивъ товаръ. а продавецъ взамфнъ того 
другой. МЬновая торговяя сама уже приводигъ ‘къ мысли, что счеть 
чожно вести на какихъ угодно предиетахъ. Г какихъ только предме- 
товъ при первоначальной мфновой торговлЪ не берется простодушными 
торговцами въ пособ16 для счета! Напр., негритянске кулцы постоянно 
носятъ съ собой мфшочекъ съ маисовыми зернами. иногда и съ камеш- 
ками. Вакъ только дно подходить къ разочету, они сейчасъ же высы- 
пають зерва и пользуются ими, какъ очень удобнымъ пособемъ. И съ 
каким искусствомъ. еъ какою ловкостью безграмотный негръ подво- 
дитъ итоги, высчитываеть прибыль и убытокъ при помощи евонхъ 
зернышекъ! Онъ не станеть втупикъ даже и при составныхьъ имено- 
ванныхъ числахъ, такъ какъ для каждой м\ры у него въ запасВ есть 
особый сорть зернышекъ. Конечно, всф ихъ хитросплетеня покажутся 
иамъ, знающимъ ариометику. наивными и незамысловатыми. Такъ, 
напр., сторговавши нёеколько кусковъ матери. негры кладутъ противъ 
каждаго куска столько камешковъ. сколько монегь надо отдать за ку- 
сок, и потомъ все это сосчитывають. 

‚ Трудно даются ‘первые шаги сч.га мало образованнымъ народамъ. 
Также и дБтямъ нашимъ нелегко приходится, когда ови начинаютъ 
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счисленте. Необходимо нужны нагладныя пособия. ВеякЙ человькъ и вст 
народы прибЪъгали къ нимъ и прибфгаютъ, потому что потребность въ 
наглядности лежитъ въ природ человЪка. Ёромв камешковъ, зерны- 
шекъ и т. д., можно пользоваться зарубками. чертами, крестиками. Такъ, 
инифецъ дёлаеть зарубку на дерев всавй разъ, какъ онъ добываеть 
скальть. И у насъ въ Росси въ простомь народ, среди неграмотныхъ 
крестьанъ, черточки и зарубки въ большомъ употреблении; сельсый 
староста отмфчаетъ ими поступлене податей, плотникъ порядокъ бре- 
венъ, молочница выданное молоко. Ацтеки, старинные обитатели Мек- 
сики, предпочитали обозначать числа точками, при чемъ они распола- 
гали точки не вакъ придется, а въ вид правильныхь фигуръ, въ родв 
тЬхъ, кака теперь у насъ рисуются на игральныхъ картахъ. Вогда у 
счетчиковъ накапливалось много камешков, шариковъ или жосточевъ, 
то чтобы ихъ не растерять, они ванизывали ихь на 1инурочки или 
прутья. Этимъ былъ данъ толчокъ къ изобрётенио счетныхъ приборовъ. 
изъ которыхъ прежде всего нужно упомянуть руссые торговые счеты 
и китайск!й инструментъ «еванъ-панъ», очень похожй на наши счеты. 
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Я Начальныя числительныя имена. 


Рука объ руку съ развитемъ счислешя идетъ и образоваше числи- 
тельныхъ именъ. Числа—это идеи; они требують словеснаго выраженя. 

Филологи, знатоки языковъ. не мало и съ болылимъ усифхомъ по- 
‘трудились кадъ волросомъ, какъ образовались слова, выражающия числа: 
«оДиНЪ», «два» и т. д.? Они признали, что, вброятно, первыя числи- 
тельныя имена взаты оть твхъ вещей, которыя встрфчаются всегда въ 
опредъленномь количеств, и именно въ такомъ. каково само чиело 
Такъ, у индусовъ слово «Два» созвучно 60 словомъ «глазЪ»; у малай- 
цевъ, (на островз Яв) слово пять обозначаеть въ тоже время руку. 
И это понятно: глаза обывновенно встрЬчаются въ количеств двухъ, 
а пальцы въ количествь пяти. И у насъ въ славянскомъ языкв «пать> 
созвучно съ «пядь»; подъ пядью разумфется длина, которая равиа раз- 
стоанйо между растопыренными крайними пальцами руки. 
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Но само собой разумЪется, что отъ сходства словъ можеть про 
изойти смбшеше и сбивчивость понят. Поэтому у образованныхъ 
наш давно, съ незанамятныхъ временъ, выработались особенныя чи- 
слительныя имена, которыя не сходны съ именами какихъ бы то ви 
было предметовъ. Что это случилось очень давно, мы можемъ видЪть 
на примфрё индо-евронейекой семьи народовъ, и доказывается это та- 
кимъ соображешемъ. Мы, славане, а также нЪмцы, французы, индусы 
и греки должны считаться отифльными отпрысками общаго корня, оби- 
тавшаго въ глубокой древности въ Индостан. Легко прослфдить, что 
первыя числительныя имена очень сходны и созвучны во вофхъ индо- 
европейсвихь языкахъ, а изъ этого мы виравз вывести, что эти чи- 
слительныя имена выработались еще въ ту отдаленную эпоху, когда не 
было великаго развеленйя народовъ. и когда вся индо-европейская семья 
жила выфетЁ и пользовалась общимъ языкомъ. 

^ Воть таблица. въ которой представлены затинскими буквами числи- 
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тельныя имена изъ 5 иностранныхъ `языковъ и изъ 6-го ‘нашего рус- 
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/ Различныя системы счислен!я. 


Цочти ве цивилизованные народы кревняго к новато м!ра ввели 
У 6е0бл десятичную систему счета. Именно они считають едининами 
ДО десяти, десятками — ХО сотни, сотнями — до тысячи и т. д. Иначе 


сказать: десять единнць составляють десятокъ, десать десятковь— 
сотню, ‘Десять сотенъ тысячу и т. к. Откуда же произошло такое 
удивительное согласе воЪхъ людей? Почему у веёхъ одна система 
счета? Немыслимо вФдь допустить, что обитатели различныхъ точекъ- 
земного шара устроили нЪчто въ родф совъщаня, на которомъ и по: 
становили принять одну общую систему. Разгадка, очевидно, заклю- 
чается въ слФкующемъ. Отвлеченный счеть начался у везхъ наро- 
довъ съ предметнаго, нагляднаго, а лучиимъ пособемъ для счета, 
какъ наиболфе доступнымъ и удобнымъ, являются для человка его 
пальцы. Что ближе пальцевъ. проще и дешевле? Смфются накъ не- 
трамотными. надъ малыни дётьми и надъ старухами, когда они безъ 
пальцевь не могуть счесть и малыхъ чиселъ: это напрасно, потому 
что потребность въ нагандномь представлени идей при помощи пред- 
метовь присуща человьческой природё, и всяю человькъ. который 
мало развить, ищетъ нагляднаго пособя, стремится выбрать наиболве 
удобное и невольно наталкивается въ пашемъ случаз на пальцы. 

Впрочем, › прибфгая къ пальцамъ, мы могли бы выработать не 
только десятичную систему, но и пятеричную. двадцатеричвую. Если 
пользоваться одной рукой, то будеть пятеричная система, двумя — 
‘десятичная, руками и ногами двакцатеричная. Въ такомъ случа мы 
стали бы считать пятками, 5 патковъ соединять въ новую группу, 
5 тавихъ групиъ въ еще большую новую ит. к. Это мы и видимъ 
у н»которыхь африканокихь народовъ, которые любятъ считать пят- 
ками и вифсто «шесть» говорять «пять одинъ». выфето «семь» —— 
«пять ува» и т. к. По прим$ру многихъ народовъ.—напр.. феллаховь, 
индЪйцевъ, иожно судить, что патеричная систама является очень 
древней и, можеть быть, даже боле древней, чЬмъ десятичная, такь 
что отеюда можно предположить, что нюди считали нЪкогда пятками 
и ужь поздифе перешли въ счету десятками. 

Что касается двадцатеричной системы, `то во вбей чистотф она, 
правда, не встрЬчается, но въ смЪшеюши съ десятичной ее можно 
просл$дить во многихъ случаяхъ: Такъ, индёйцы Мэйя въ Юкатан 
пользуются 06обыми словами „для чисель 20, 400 (20 разъ по 20), 
8000 (20 разъ по 400) и 160000 (20 разъ по 3000). У ацтековъ 
вь Мексик® были 060быя слова кля чиселъ 20, 400, 3000. Остатки 
двадцатеричной системы замфтны и во французскомъ лзыкф; Чите 


еб 


ут8{=80, т. е. четырежды 30; яхуто%, даш2е упр. Также и 
въ датекомъ языкв слово шесльдесять (фтезт@азЯуе) выражаетъ 
трижды двадцать. а слово восемьдесять (йгзтазЫуе)— четырежды | 
двадцать. 

Пальцевыя системы-—самыя старинныя и кревыёя, и самыя распро- 
страненныя. Но, кром нихъ. есть и друмя, изъ которыхъ прежде всего 
мы назовемъ счеть дюжинами, или двЪфнадцатеричную систему. Это. 
очень распространенный счетъь. Мы тоже нерфдко считаемъ дюжинами. 
напр.. посуду, перья. карандаши, бЪлье. Откуда взялось такое обык- 
новен1е? На это прямо отвЪтить нельзя. потому что мы не знаемъ; 
знаемъ только что оно въ особенномь ходу было у римлянъ м у нихъ 
имфетъ корень. повидимому, въ томъ, что въ году 12 м%»сяцевъ. При 
счет дюжинами мы идемъ ко 12 дюжинъ, такъ что 12 дюжинъ со- 
ставляютъ новую единицу «гроесъ»; въ каждой коробкЪ перьевъ, обык- 
новенно, бываеть ровно «гроссъ»; также и карандаши связываются въ 
большя пачки Ио гроесамъ; счетъ гроесами плеть до 12-ти, а 12 грос- 
совъ дають уже новую единицу— «массу». Счеть дюжинами. гроссами 
и массами очень удобенъ и даже могь бы быть удобнфе счета десят- 
ками и сотнями, но онъ привился елабо, и всё наши чивлительныя 
имена примфнены къ цесятячному счету, а не къ дюжинному; языкъ, 
конечно, передфлать нельзя, и это очень жаль, потому что при ю- 
жинвомъ счетф миого облегчилось бы вычислен!е, сравнительно съ де- 
сятачнымь; наир., самое трудное изъ четырехъ дЬйствЙ, дфленуе, не 
такъ бы часто ироизводило къ остаткамъ и къ кробямъ, какъ сейчасъ, 
потому что 12 дёлитея на 2, на 3. 4, 6. между тТфмъ 10 разлагается 
только на 2 и на 5, и Поэтому при дфлени приходится очень часто 
получать остатки и хроби. Особенно любили римляне число 12 въ 
дробяхъ. Двфнадцатыя доли назывались у нихъ унщями. Это были 
двфнадцатыя части какой угодно величины, такъ налр.. '/„. улВба 
называлась уншей хлфба, 3’, капитала составлали 5 унц капитала. 
Въ настоящее время унши остались только въ «латинской кухнЪ к 
т. в. въ аптекарскомъ веб, именно. унц!я составляеть '//„ аптекар- 
скаго, иначе сказать, римскаго фунта (римскй фунтъ на '/, меньше 
нашего); въ древности эти доли были въ повсемфстномъ ‘употребления 
до того, что. напр., выфсто '/, писали 1'/, унщи, для 1/1», уз, “ла 
40 И. имлись особые значки, въ родф цифръ, и особыя назван!я; 


; а И 


вообще двфнадцатыя доли напоминали с0бою скорЪе именованныхя числа, 
чёмь дЬйствительныя дроби. 

Мы разсмотрфли ечетъ дюжинами. Теперь займемся счетомъ груп- 
нами по 60; тавъ считали халдеи, Халдеи были волхвами, звздоче- 
тами и астрономами древности; имъ мы обязаны тЪмъ, что въ часф 
60 минуть и вЪ минутв 60 секундъ, также и въ угловомь градусь 
60 минут; у нихъ, между прочимъ. и день дёлится на 60 часовъ. 
Число выше 60 халдеи разлагали на 60 и на остатокъ; напр.. чтобы 
выразить 37, они говорили 60 и 27. Число 60 имфло у халдеевъ свое 
060б0е названНе «308%. также и 3600. равное 60%60, спещально 
называлось словомъ «заг». Работы халдеевъ въ астропоми были вы 
дающимися въ древяенъ мф. Неудивительно поэтому, что ихъ вля 
н!е чувствуется и въ позцинёйшей нзукь; отсюда ироистекаеть то пред- 
почтене, которое даетгя числу 60 въ астрономии. Халдеи считали, в%Ъ 
_ году 360 дней, т.е. 606, и окружность дфлили на 360 равныхъ 

частей или градусовъ; слФдоватьльно. градусомъ экватора они считали 
‚ путь, который пробЪгаеть солнце въ однф сутки. 

_ Воть мы поименовали самыя унотребительныя системы счета; изъ 
нихъ самая распространенная и развитая— десятичная: счетъ десятками 
можно просл®кить у всЪхъ народовъ, не исключая даже ни тЪуъ, кото- 
рые предпочитали пользоваться нятками и дюжинами или же групнами 
по 20 и по 60. 

Изъ другихъ системь, не приведенныхъ нами, мы можемъ указать 
лашь слабые намеки; такъ напр.. нозо-зеландцы считаютъ группами 
въ 11, и у нихъ есть особыя коренныя слова для 11, 131 (=11Ж 11), 
1331 Го 111111); на ихъ язык® 12 замфняетол одиннахицатью 
эднимъ. 13--одиянадцатью ввумя, 22—пважды одиннадцать. 33 три- 
жды 1 и-т. д. 

‚ Веломнимъ. кетати. что наши предки тоже считали иногда при по- 
мощи особыхъ своеобразныхь единицъ — сороковъ: сорокъ сороковъ 
церквей, пять сороковъ соболей: сяфдовательно, у нихъ единицей счета 
служила группа въ сорокъ. 

Итакъ, у вобхь народовъ илеть счет десятками, сотнями, тыся- 
чами и т. д. Бавъ же изъ этихъ группъ или изъ этихъь сложныхъ 
единицъ образуются многозначныя числа? Въ нашемъ русскомъ языкЪ 
для этого обыкновенно существует одинъ путь: сложеше и певторе- 
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не. Что значитъ, напр.. тринадцать? три-на-десять, т.-е. 19-3, . ЗиЪСЬ 
мы видимъ сложен!е; что значить тридцать? тридцать—-трижды десять: 
здЪеь вотрёчаемь мы повтореше, иначе сказать умножене 10 на 3; 
въ выражени «триста двадцать». содержится два повторен!я «три-ста», 
‹два-десять> —и Одно сложен е—«триста двадцать». Но не такъ просто 
рёшается этотъ вопросъ въ пругихъ языкахъ. Въ нихь для образова. 
я сложныхъ чиселъ берутся и другя два дёйствя. —вычитане и к5- 
‘лен; напр., по-латыни восемнадцать будегь ацодеуелии, это зна- 
чить двадцать безъ. АВухЪ. девятнадцать пидеу1а щи, это значить 
цвадцать безъ одного. По-санекритеки 95 выражается черезъ рапсво- 
папеза$ат, что значить сто безъ ияти. Что касается. кВленя, то 
имъ иногда образуются числа и у насъ, напр.. вмёсто «пятьщесятт» 
говорятъь часто полсотни. Въ датскомъ язык 60 выражается через 
трижды двадцать ($гезшзууе)—0бъ этомъ мы говорили выше, а 
50 черезъ 21/, раза по 20 —Ваубгезиаз6ууе. здЪеь уже дВлене. Но 
вообще говоря, ч$мъ система счета развитЪе, тЬмъ болфе нриближается 
она къ десятичной и тёмъ яснЪе проявляется образован чисель при 
помощи сложешя и умноженшя. У насъ, напр., въ русскомъ языкЪ Числа 
оть 11 к 20 словесно выражены не очень ясно, напр., «пятнадиать» 
визето «десять и пять». но начиная съ 21, составъ чиселъ уже 
гораздо яснфе, и мы вестр®чаемъ тая выраженя: «двадцать пять, 
«тридцать шесть» и т. п., въ которыхъ десятки ясно разграничены 
съ единицами; подобно этому полные десятки въ предвлЪ ста выра- 
жены не совефмь ясно: «тридцать выЪфсто «три десятка», а сотни 
выражены уже яснфе: «триста» вмфсго «три сотни», а тысячи сове}- 
шенно ясно: «три тысячи». Нашимъ дётямъ, которыя начинаютъ.учиться 
ариеметикЪ, легче въ этомъ случаф, чВмъ напр., нзмецкимт.; тамъ для 
чиселъ 11 и 12 употребляются таюя слова, изъ которыхъ не видно 
разложеня ихь на десятокъ и единицы; кромЪ того, въ двухзначныху 
числахъ въ нЪмецкомъ лзыкф выговариваются сперва сдиницы. а ‘ло 
томъ уже десятки, т.е какъ разъ обратно тому, какъ` числа обозна- 
чаются письменно. 


ВО 


Предълъ чиселъ.. 


Ваковъ предьль чиселъ. иначе сказать: до какого самого большого 
чиела доходить тоть или другой народъ при’ счет и вычислении? 

Живеть вь настоящее время два дикихъ племени, Жури и Каирири. 
которыя считають только по одной рукф и такимъ образомъ доходатъ 
только до пяти. Воть еще хуже. Низийя племена Бразили считають 


‘обыкновенно по суставамь пальцевъ и добираются этимъ путемъ только 


„до трехъ. Вее, что выше 2-хъ, они выражаютъ общимъ словомъ «много». 


‘ 


Цивилизованные народы древнфйшихь временъ. какъ-т0: халиеи. евреи 
й витайцы, не заходили Въ счет слитшкомъ далеко. Въ халдейскихъ 
надписахь и памятникахъ нигдв не встрёчается упоминанйя о милл!он$. 
Въ Библёи есть, правда, выражевя «тысяча тысячъ» и «тысяча разъ 
по десяти тысячь», однако подъ ними никакъ нельзя разуивть опрелф- 


‚ленныхъ чиселъ, скорвй же это нартинкое обозначене какихъ-то гро- 


мадныхь, неизмёримыхь количествъ. Не ‘даромь наши предки славяне, 


принимали десять тысячь за «Тьму», какъ за что-то туманное и пе: 
ясное, до чёго нельзя и хоечитатьея. Еше сильнфе употреблявшееса у 
нихь выражене «невЪл1е>; въ старинныхъ рукописныхьъ славянскихъ 
ариометикахь оно обозначало сотню тысячъ. Древифйний культурный 


народъ Азйи, китайцы, слабые. вирочемь, математики, считали тысячу 


и десять тысячъ вфицомь веЪзхъ чиселъ: друзьямъ они желаютъ жить 
тысячу лЪть, а императору цееятокъ тысячъ. Изь всего этого видно, 
что большинство народовъ древности, даже и очень образованныхъ, 
довольствовались въ ариеметикЪ первыми 4 разрядами и дальше тысячъ 
при счетв не шли. 


Но кто особенно любиль болышя числа, такъ это индусы, горячее 


поклонники ариеметики и ея творцы. Умвнье обращаться съ громах- 
нЪйшими числами считалось у нихъ признакомъ чрезвычайной смыши- 
лености и ставинось въ высокую заслугу. Даровитый математикъ такъ 
же быль славенф въ Инн и хдостигаль такой же популярности, какая 
У насъ выпалаеть на долю только побъщителя или поэта. Интересна 
зегенда п нфкоемь индус» Во@зауа, какъ онъ сталь свататься за 


к 


одну дБвушку, и какъ отець невзеты соглашался отдать ее только въ 
томъ случаф, ели юноша докажетъ ©в0е 060608 искусство въ письмъ, 
въ единоборствВ. вь Еф и въ ариеметикЪ. По требован!ю отца, Во- 
заб уа даеть назвашя громаднымъ числамъ, кончая единицей 54-го раз- 
рнда. т.е. онъ оказывается въ состояи прочесть число. выраженное 
длинной строкой въ 54 цифры, и что всего поразительнфе, такъ это 
то, что онъ выговариваетъ числа не но одному способу, а ио` н®еколь- 
кимъ, по 6 или 7. Въ заключеше ‘ему даютъ задачу: пусть бы онъ 
указаль самую наименьшую долю длины. какую только можеть онъ 
придумать. Онъ назваль и указаль 1 

108 470 495 616 000 
мфры дяины. Онъ началъ такъ: эта. доля. которую я указываю. соста- 
вхяегъ седьмую часть тончайшей пылинки; 7 тончайшихь пылинокъ 
составляють одну небольшую пылинку; изъ 7 небольшихь выходить 
такая, которую кружитъ вфтерь; ихъ 7 дають одну, пристающую къ 
нов зайца; 7 подобнысь послфиней даютъ одну. пристающую къ ног 
барана; 7 пристающихь къ ног барана образуютъ одну. пристаюшую 
къ ногь буйвола: 7 пылинокъ буйвола составляютъ маковое зернышко; 
7 маковыхь зернышекъ дають горчичное зерно, 7 горчичныхъ — ячмен- 
ное, 7 ячменныхъ даютъ длину сустава пальца, изъ 12 суставовъ по- 
лучаемь пядь, изъ двухъ пядей— локоть, 4 локтя соетаваяють лукъ и, 
наконецъ. 4000 луковь даютъ индусскую м5ру длины, такъ наз, 
‹убапа». Таковъ переходъ отъ этой мфры къ самой малой доль и та-` 
кова дробь, выраженная, по-нашему, въ трилаюнныхъ частяхъ. 

‚ Знаменитые математики древней Грецёи, Пиезгоръ и Архимедъ. не 
такъ интересовались ариеметикой, какъ геометрией. Ариеметика у нихъ 
была не своя, а заимствованная главнымъ образомь у индусовъ. Не- 
удивительно поэтому. что велик! математикь Пивагоръ ограничивался 
въ своихъ вычислешяхь только 16-ю разрядами счетныхь единицъ и 
заканчиваль, если перевести числа на нашу снстему, квадриля!онами 
(единица съ 15 нулями). Но Архимедъ пошелъ въ этомъ случав до- 
вольно далеко. Подража“ инрусамъ. онъ поставилъ сгбЪ такую залачу: 
высчитать чиезо несчинокъ во всей вселенной, каже и въ томь пред. 
положеши. что весь мЦуъ состоить изъ песчиномъ. Архимедъь рёшиль 
захату такъ. Пусть, говорит онъ. вся вселенная образуеть шаръ съ 
центромъ на солнцв и съ радгусомь, разнмыъ разетояю отт. соанца 


индусской 


ко земли. Пусть вся вселенная состоитъ изъ песчинокь и пригом® изъ 
таких мелких, что тысяча песчинокь равна маковому зерну. Предно- 
дожимъ, что 40 маковыхь зеренъ, уложенныя въ рядъ, образуют 
дюймъ длины. При вофхь этихь убловяхь, но вычисленю Архимеда, 
песчинокъ во всей вселенной менЪе, чёмъ сколько выражает число. 
обозначенное единицей съ 64 нулями. Интересно, какъ же выговорить 
такое громадное число или какъ его представить въ наглядномь и до- 
ступномъ вид? Архимежь идетъ такимъ. путемь: 10000 простыхъ еди- 
ниць онъ павываеть мирахой. Мирада мирадъ—109 000 000, это 
будеть едияица 9-го разряда: Назовемъ ее хоть груплой. Группа группъ 
будетъ единицей 17-го разряда=100 600 000 000 000 000. Назовемт 
эту группу группъ хоть массой. Тогда масса массъ составить единицу 
33-го разряда. Назовемъ ве, пожалуй, хоть громадой. Тогда. громада гро- 

мадъ будеть составлять единицу 65-го разрада в явится отвфтомъ на 
_ задач? Архимеда. 

Подобную систему, позволяющую выражать громадныя количества, 
встрёчаемъ мы въ старинныхь рукописныхъ  славянскихь ариеметикахъ 
(ХУ1-—ХУИ в. по Р. Х.). Она ноеитъ назван «числа воликаго словен- 
скаго» и представляеть изъ себя нумерацию, развитую нодробно, остро- 
умно и свовобразно. Не безъ ваян!н на эту нумерацию осталась позь- 
ская ученость, которая во времена, предшеетвовавиия `Нетру Великому, 
питала и растила зачатки русской образованности, въ особенности же 
въ свЪтекой ея части; нольская наука заимствовала, въ свою очередь, 
вее содержаше и силу изъ Западной Европы, Еврона у арабовъ, арабы 
многому научилиеь у индусовъ. Вотъ какая длинная цбиь переходовъ 
и ступеней нужна была для того, чтобы ариеметическя зная инду- 
совъ сдблались собетвенностью русекихъ. И времени для этого потребо- 
валось не мало.—цВлыя столзтя: что въ Инди извзетяо быко векорь 
по Р. Х.. то къ намъ въ Ровсмо прибыло едва въ 17 стольти. Воть 
таблица «числа великаго словенскаго» , употреблявшаяся въ томъ слу- 
чаф, «коли прилучался велимИ счетъ и перечень», и содержавшая въ 
еб 50 счетныхъ единиць: 1) единъ, 2) десять, 3) сто, 4) едина ты- 
‘ъича, 5) десять тысячъ, 6) сто тысячъ, 7) едина тьма, 8) десять темь, 
9) ‘сто темъ, 10) тысяча темъ, 11) десять тысячъ темъ, 12) сто ты 
сячф темъ, 13) единъ лемонъ. 14) десять легоновъ, 15) сто лемоновъ, 
16) тысяча легюновъ, 17} десять тысачь лемоновъ, 18) сто тысять 


лемоновъ, 19) тьма лемоновь, 20) десять темъ легоновъ, 21) сто темъ 

 лемоновъ, 22) тысяча темъ легоновъ. 23.) десять тысяч темъ лего- 
новъ, 24) сто тысячъ темь легюновъ, 25) единъ леодръ, 26) десять 
`яеокровъ. 27) сто леодровъ, 28) тысяча леодровъ, 29) десять тысячъ 
леодровъ. 30) сто тысячъ леодровъ, 31) тьма леодровъ. 32} десять темъ 
леодровъ, 33) сто темъ леодровъ, 34) тысяча темъ леодровъ, 35) це- 
сять тысячъ темъ леодровъ, 36) сто тысачьъ темъ леодровъ, 37) единъ 
жегонъ леодровъ,. 38) десять лемочовъ леодровъ. 39) сто лемоновъ 
леодровъ, 40) тысяча легоновъ леодровъ, 41) десять тысячъ легюновъ 
леодровъ. 42) сто тысячь легоновь леодровъ, 43) тьма легоновъ леод- 
ровъ, 44) десять темъ легюновъ леодровъ, 45} сто темъ легоновъ 
леодровъ, 46) тыхяча темъ лемоновъ леодровъ, 47) десять тысячь темъ 
легоновъ леодровъ, 48) сто тысячь темъ легочовъ леокрове, 49) вранъ, 
50) колода. «Сего числа несть больши» . прибавляють рухолиси въ за- 
ключен!е. рые 

Кром того, у русекихъь ХУ1-—ХУИ вЪка по Р. Х. была еще друган 
система счета, талъ сказать, обиходная, будничная. Эт0— «малое число». . 
По этой системв единицами счета являются: единица простая, десятовъ, 
сотня, тысяча, тьма-=10 000, зегюнъ=100 000 и леодрь=100 (000. 

Замфчательно, что и средневЪковые китайск!е ученые доводять ну- 
мерацю до 53-го разряда. Й совпадене предфла. и нфкоторые пруме 
историческ!е факты приводятъ къ вфроятному предположеню, что не 
веегла Китай былъ такъ уединенно замкнуть, какъ вь наши времена. 
и что индусекая ученость, въ пору расцвфта своей силы. т.с. лЬтъ 
тысячу тому назадъ. проникла и къ китайцамъ и проявила свое дЪй. 
стве тамъ. 

Чтобы закончить вызенене предфла чиселъ, мы остановимся еще 
немного на предан!и о той наградф. китсрую изобрётатель шахматной 
игры пожелалъ получить отъ шаха Шерама. Это предане свидфтель- 
ствуетъь опять-таки о склонноети индусовъ къ громадньить вычисле- 
вямъ. Гласитъ оно слёдующее. Шахъ Шерамъ такь быль восхнщенъ 
только что изобрётенной шахматной игрой, что предложиль изобрёта- 
телю назначить самому себ награду. Тотъ и назначил’ «ноложи», 
говорить, «шахъ, мн на первую влфтку доски 1 пшеничное зерньшко, 
на 2-ю два, на 3-ю 4, на 4-ю З и т.к., на наждую нослФдующтую вдвое . 
больше, чмъ на предыдущую». Кльтокъ въ доскв 64. Шахъ посуналь 
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согласиться, но когда стали высчитывать количество зеренъ, то оказа- 
лось, что получается ничто. необъятное, и что столько зеренъ нечего 
и думать набрать. хотя бы начать собирать ихъ го всей земли. Отв®тъ 
такой: 18 446 744 073 709 551 615. 


‚.. ‘Счетные приборы. 


Всявй отдБльный человфкъ и веяюй отифльный нарокъ на первыхъ 
ступеняхь своего развимя бываеть склоненъ къ предметному счелу. 
Какъ дётямъ, такъ и дикарямъ свойственно начичать счетъ съ паль- 
цевъ. ть пальцевъ они переходять робкими понытками и съ большой 

 неръшительностью къ счету на другихъ предметахъ, обыкновенно на 
близкихъ‘ имъ`и обиходныхъ, напр., на черточкахь. зарубкахъ. крести- 
ках, костяшкахъ и т. п. Они еще очень далеки въ этомъ случаб оть 
устнаго счета и отъ письменныхъь вычислена. Продолжая развивать 
свою привычку къ нагляхному счету, человЪкъ доходить до сложиыхъ 
системъ, которыя онъ проявляетъ въ особенныхъ счетныхъ приборахъ 
и апиаратахъ. Одни только индусы, у`которыхъ наука восходить въ 
такой же сЪдой древности и къ такимъ же необъятнымь глубинамъ 
прошедшихь вфковъ, какъ у египтянъ и китайцевъ, и у которыхь 
образоваше начало развиваться за тысячи л%тъ до Р. Х.,— одни они 
‘усибли освободиться отъ помощи предметовъ во время счета и заня- 
лись чисто-уметвеннымъ, преимущественно устнымъ, счетомъ. У осталь- 
ныхъ же народовъ, какъ образованныхъ, такъ и мало развитыхъ, мы 
встрёчаемъ множество наглядных п0соб1й. 

Укажемъ прежде всего на счеть по пальцамъ и притомъ не на иро- 
стой способъ побтененнаго загибаня пальцевъ, а на оригинальные 
нремы, язобрётенные по большей части римлянами. 

Римляне были болыше любители всевозможныхь вычисленй на 
пальцахъ. Между прочимъ, путемъ разгибая и загибашя пальцевъ, 
а также путемъ вытягивания и складываня рукъ, они умфли выражать 
числа отЪ 1 до миллюна. При этомъ 3 пальца лЪфвой руки, начиная 
съ мизинца, служили у’ нихъ въ различныхь комбинашяхъ для про- 
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стыхь единищь. остальные нальцы лЪфвой руки —для десятковъ, больной 
и указательный нальцы правой руки для сотенъ, в остальные для ты- 
сячъ. Чтобы выразить, напр.. простую единицу, Они загибали мизинец, 
чтобы выразить 2. иригибали 4-Й и 5-Й палець къ ладони, для 3-хъ— 
3-Й паледь; число 90, напр., обозначалось указательнымъ пальцемъ, 
прягнутымьъ къ ладони; дяя обозначешя кесятковъ тысачъ они клали 


‚львую руку на грудь, бедро, для сотенъ тысячъ пользовались такимъ 


же образомъ правой рукой; складываше рукъ крестъ-накрестъ соотвЪт 
‹твовало михлюну. 

Римляне не только могли зам$чать на цальцахьъ больн!я числа, во 
они умфли производить при помощи пальцевъ нфкоторыя дфйстыя. И 
сейчась ещз потомки римланъ, румыны и южные французы, въ со. 


‘стбяши быстро и искусно продфлывать на пальцахъ таблицу умно- 
_ женя. 


Положимъ, кано умножить 6 на $; тогда мротягиваемь на одной 
рук® 1 палецъ, т.-е. ровно етолько, насколько нервый множитель больше 
пяти, 2 на второй рукё протягиваемъ 3 пальца, потому что, согхасно 
такому же разечету, 8 больше 5-ти на три; количество протянутыхъ 
пальцевь складываемъ, и это будеть число кесятковъ-—4; количества 
же’ пригнутыхъ пальцевъ перемножаемъ: 41Ж2==5. тогда ислучимъ еди- 
ницы произведения. 4 дес. 8=48. | 

Еще примфръ: 8.9; такъ вакъ 8 больше 5-ти на З, а 9 на 4, то 
надо протянуть на первой рук® 3 пальца, а на второй —4, тогда оста- 
вется согнутыхь цальцевъ на первой рук 2, на второй—1; теперь 
иы складываемъ количество протянутыхъ: 3-|-4==7, и перемножаемъ 


количества согнутыхь: 1Ж2=2, отвётт. 72. 


На чемъ же оснсьанъ этотъ остроумный и быстрый премъ? Имъ 
такъ любили пользоваться школьники, особенно среднихъ вЪковъ, когда 
имъ не давалась многотрудная таблица умножешя. Основаше его` лучше. 
всего можно выяснить алгебраической формулой. и дяя ТЬХЪ. ЕТО вла’ 
дъетъ алгеброй, мы ее сообщаемъ. Она имфетъ видъ тождества: х. у== 
(х—5--у—5). 10--[5—(х--5)]. [5—(-—5)]. Изъ формулы можно 
вить. что она примфнима только для тфхъ случаевъ, когда множи- 
хели больше 5-ти. 


Пальцевывъ счетомь можно воспользоваться также и при умно- 
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жен! двузначныхь чиселъ, но ‘только такихъ, чтобы они были не 
выше 20-ти. Чтобы показать это на примЪфрЪ, умножимъ этимъ спо- 
собомъ 13 на 14; дль этого 3 да 4 ‚складываемъ, будеть 7, столько. 
десятковъ; эти же числа, т.-е. Зи 4, перемножаемъ. будетъ 142. столько 
единицъ; а за то, что иножители принадлежать ко 2-му десятку. надо 
къ полученнымъ отвфтамъ добавить еще сотню; тогда всего получится: 
100--70--12=182 —отв®ть совершенно вфрный. Вто знаеть алгебру, 
чотъ безъ труда составить формулу для объяснешя этото приема; 
(10--а). (10--5)=100--а6--10. (а-Нь). 

`Покончивши с вопросомъ о самомъ главномъ, близкомъ и употре- 
бительномъ пособи, о пальцахъ, мы переходимъ къ тому разряду 
п0с0б1й, который нашел себЪ представителя въ русскихь торговыхъ 
счетахъ. Русеже счеты! Какъ они распространены въ народф среди ла- 
вочниковъ, мелкихъ служащихъ. въ конторахъ! Ихъ издавна любить 
русекое торговое сослоше. Это дало поводь думать иъкоторымъ, что 
счеты изобратеше исключительно русеное. Ничуть: приборы. похоже 
на счеты, мы вотрфчаемь у мпогихъ народовъ. въ особенности у наро- 
довъ древняго ма. напр., у римлянъ, грековъ, китайцевъ, хаздеевь и 
у вофхъ народовъ, которые приходили съ ними въ соприкосновен:е. 
Да и какь пе быть счетамь, котда происхождеше ихъ такъ просто. 
ясно и всеобще. На счетахъ имфются шарики: естественно я удобно для 
всякаго народа. потому что потребность наглядиости есть у вефхъ, а. 
что-нибудь лучше шариковъ трудно и придумать, по крайней мЪръ. 
заостренные. неотшлифованные предметы не такъ удобны для рукъ: 
какъ круглые; далБе, шарики надфваются на проволоки. но онн могли 
бы падфваться на стержни и шнуры или могли бы класться въ же- 
лобки: ифль. очевидно. та. чтобы они не разсынались; это мы наблю- 
даемъ также у многихъ народовъ. Наконец, этотъ счетвый приборъ 
содержитъ не одинъ рякъ костяшокъ. а нЪеколько; это уже болфе вы- 
сокая ступень счета, когла народъ имфеть нфеволько разрядовъ единиц, 
какъ простыхь, такъ и сложныхъ; проволоки шнуры и колонны кля 
различныхъ разрядовъ могли бы располагаться какъ горизонтально. такъ 
и вертикально; у насъ въ русскихъ ечетахъ проволоки расположены 
горизонтально. у римлянъ же колонны для шариковъ располагались 
вертикальными рядамы. 

Русскимъ торговымъ счетамь можно указать параллель и нредте- 
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ственника въ китайскомъ сванъ-панв. Йзобрьтеше его относится къ 
вфкамъ глубокой древности. откука, впрочемъ. восходить и вся китай- 
ская наука и искусство. Надо полагать, что сванъ-панъ получилъ свое 
начало не сразу, а преобразовалея изъ зачаточнаго. грубаго прибора 
постепенно, многими поправками и улучшешнми, пока не кошелъ до 
своего настоящато вида. Признавомъ его древности служить то. что 
онъ содержитъ въ себф смфсь паятеричной системы съ десятичной, сл®- 
довательно, онъ изобрЪтенъ тогда; когда народь еще пользовалея пяте- 
ричной системой и не перешель къ чистой десятичной. 

Объяснимъ устройство сванъ-пава, Представьте себ деревянную 
раму. въ родф той, какая имФется въ русскихъ торговыхъ счетахъ; 
поперекъ этой рамы горизонтальными рядами яатянуты шнуры, вм$-. 
сто нашихъ м8дныхъ проволокъ. На каждом шпурф только 7 шари- 
ковъ, а не 10. Какъ же управляться съ 7-ю шариками и почему 
именио 7. а ве другое число? А воть какъ: вдоль вефхъ счетовъ, вер- 
тикально сверху внизь, нересфкая шнуры, идетъ перегородка, сквозь 
которую шнуры и продфваются. При этомъ по одну сторону перегородки 
остается шариковъ патокъ, а по другую пара. Пятокъ назначается для 
отАльныхъ едивицъ, и съ вимъ ведется дфло такъ же, какъ у. насЪ 
съ косточками на торговыхъ счетахъ. Что же касается пары, то назна 
чен1е ея сложнЪе: каждая изъ составляющихь ее косточекъ равна по 
значеню 5 единицу соотвфтетвующаго разряда. Поэтому, какъ только 
мы наберемь 5 косточекь на нижней проволок, то мы этотъ пятокъ 
должны сбросить и замфнить одной изъ тёхъ косточекъ, которыя. вхо- 
дять въ составъ пары. Въ свою очередь, какъ только наберется этихъ 
пятерныхъ косточекъ двф. такъ он сбрасываются и замфняются одной 
простой косточкой на сафдующей высшей проволок®. Изъ этого мы 
видимъ, что на нижней лин кларутся единицы и натки. на 3-Й де- 
сатки и полсотни, на 5-ей сотни и полутысячи и т. д. Беего въ сванъ- 
панф 10 лиш, т.е. тнуроръ. Отдфльныхь ливЙ дла долей въ немъ 
вовсе нётъ, не такъ, какъ въ русскихъ счетахъ. 

Въ греческом и римскомъ м1рЪ былъ свой заместитель сванъ-пана 
и русскихъ счетовъ. Онъ назывался абакомъ. Слово «‹абакъ» происхо- 
жцентя еврейскаго и значитъ пыль. И это потому, что римляне и греки 
нользовались досками, ва которыхъ былъ насыпанъ мелюй несокъ: на 
нихЪ расчерчивалея рядъ вертякальныхъ параллельныхъ лин: между 
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начерченными лишямы въ промежуткахь само сабой являлся радъ ко- 
лоннъ нли гладкихъ пространствъ, изъ которыхъ крайнее назначено 
было для простыхъ единиць, второе (обыкновенно. слЬва) дла десат- 
ковъ, третье для сотенъ и т..к. Вакъ же обозначить на такомъ абакЪ 
число единицъ. десятковъ, сотенъ и т. д.? Для этого быль не одинъ 
способъ, а н®еколько, при чем въ разныя времена и подъ вмянемъ 
твхъ или кругихъ математиковъ поперемённо выдвигался на первый 
планъ то тоть способъ, то другой: во-первыхъ, на колонны клали нуж- 
‘ное количество хостяшевъ или камешковъ, или же на нихъ чертили 
столько черточекъ, крестиковъ или кружковъ. сколько хотФли обозна: 
_ чить единицъ; это самый немудрый, примитивный способъ. Поздиъе, 
съ Пивагора (въ У вёк6 до.Р. Хр.} начали пользоваться вторымъ 
‘премомъ. именно въ колониахъ на цескЪ стали писать ве крестики и 
черточки. а прямо цифры, и, наконец, въ зам®ну этого према явился 
трет: стали употреблять костяшки или «марки>, съ награвирован- 
ными цифрами. такъ что выфсто письма въ колоннахъ на иеск® на- 
чали класть косташки съ нифрами; кромф того, вмфето доски съ насы- 
павнымъ ‚ пескомъ ‘употребляли иногиз поверхность гладкую изъ камня, 
дерева или металла, на ней графили ряхъ колониъ, въ которыя и клали 
марки. Чисто:римсюй абакъ, въ отлич!е отъ абака греческаго и оть 
поздазйшихь видовь этого же инструмента. быль съ такими двумя 
подробностями. Во-первыхъ, сбоку у него имфлись небольшя колонки 
для долей: половинъ, третей и четвертей или же уншй, т.-е. деЪна- 
дцатыхъ долей: потребность въ вычислещяхъ съ кробями давала себя 
чувствовать въ обширной и практически-разносторонней дфятельности 
римлянъ; во-вторыхъ, такъ какъ римляне дольше вебхъь народовъ при- 
иливали къ десятичной систем иятеричную. то ихъ.абакъ, подобно 
своему родоначальнику сванъ-пану. былъ примбненъ въ счету пятками: 
надо замфтить, что гордый Римъ, весь мръ приведний подъ свое вха- 
дычество и давший образцы устройства государства. былъ не силенъ 
по части истинной науки и больше занимался вопросами житейской 
практики; плохе математики и только свЪдуще землемфры, римляне 
не могли представить себ ясно всБхъ преимуществь точнаго счета 
десятками безъ всякой примфси пятковъ. и лишь ученый представи- 
тель нозднёйшей римекой образованности Боэщй. жлвний въ УТ ето- 
бт по Р. Хр., отброснлъ, ваконешь, добавочныя грани для нятковъ, 
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и у него мы видимъ чистый счеть десятками. Абакъ Боэщя содержитъ 
въ правой колонн® единицы, въ сосфдней съ ней десятки, въ слфдую- 
щей сотни и т. п.; ебли какой-нибудь разрядъ отсутствуетъ, то та ко- 
-хонна остается незаполненной. Бакъ близко оть такого способа обозна- 
ченця 10 нашего порядка записываня чисель! Стоить стереть черты 
колоннт и обозначить какъ-нибудь мфета пропущенныхъ разрядовъ, 
воть и наша система. Весьма возможно, что въ историческомъ разви- 
и такъ именно и совершалось 440, т.-е. когда въ данномъ числ® 
какой-нибузь разрядъ отсутетвовалъ, и та колонна, сяфдовательно, явля- 
лась незаполненной, то стирали вс колонны, кром® нея, ее же выра- 
жаль въ вядв квадрата. незапоаненнаго цифрой; отеюде одинъ шагъ 
къ тому. чтобъ вифето неудобнаго квадрата ввести кружокъ. который 
чертится гораздо легче: кружокъ этотъ и есть наяьъ нуль. Но все-таки 
введеше нуля никоимъ образомъ не можеть считаться заслугой рим- 
лянъ. оно принадлежить инрусамъ. 

Въ Х\ стояфии по Р. Хь. абакь, почти забытый со временъ Бо- 
эщя и замфвенный письменными вычислевями, вновь выступаеть на 
первый нланъ. Его выводить изъ забвевя кипучая, горячая пора 
открыт, изобрьтевй. развитйя торговли и мореплавания. Вь ХУ— ХУ! 
столь торговля Западной Европы сильно оживилась, явилась потреб- 
ность въ конторахъ, банкахь и т. д., и воть купцы и всБ комыерче- 
ск!е люди стали усиленно примфнять абакъ, какъ инструменть сравни- 
тельно простой и легкй. При этомъ для укобства доску абака они клали 
на спещальную подставку или скамейку и въ этомъ видЬ называли 
абакъ счетной скамьей. а такъ какъ по-нёмецви скамья называется 
«арк» («банкъ ). то намъ легко понять, что значить «банкъ», «бан- 
киръ». 

Отголоски абака проникли въ русскую ариеметическую литературу 
ХУП ввка. подъ именемъ счета «костьми» или ‹ифнязи». Цфль этого 
пособля была та, чтобы «велик счеть считати>. Нашъ абакъ отли- 
чался только одной особенностью. именно, онъ разлиневывалея поперекъ 
на нфеколько частей, и въ нем» отводилиеь спешальныя мФ$ета для 
слатаемыхъ и суммъ. Счеть «костьми» употреблялся. когда нужно было 
«класть костьми сошную кладь, т.е высчитывать земельные налоги, 
«а вытная и хл№бная потому жъ». т.е. болбе мелюя порати. Вромь 
единицъ. десятновь и т. д. при счетЪ костьми употреблялись доль. 
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трети, полутрети, половино-полутрети, малыя трети (24-я). чети, т. г. 
четверти, получети, половинно-нолучети, малыя чети (32-ая доли). 
Для всфхъ этихъ дробей были внизу Коски особыя м%ета. Что счет 
‘костьми происхождешя иноземваго, на это, между прочимъ. указываеть 
и присутстве патковъ, полеотенъ и т. д.. какъ въ сванъ-панф и ста- 
ринномъ римскомъ абакБ. 

Скажемъ еще нЪзеколько словъ о русскихь торговыхъ счетахъ. Пер- 
воначальная ихъ форма на Руси, такъ назыв., «дощаный счетъ», т.е. 
доска или ‘рама съ ‹четками» (шариками), вакфтыми на шнуры или. 
веревки. Дощаный. счетъ, подобно нынфшнимъ торговым счетамъ, упо-, 
треблялея въ народ часто: «имъ веяюй торговый счеть сочтеть и 
сошной и помфрной и ВВечен и денежной всякой счетъ по всяким 
статьямь и въ доляхь>. Руссв!е торговые счеты, или, какъ называют 
ихъ НВмцы. «русская счетная машина», сдфлались известными за-гра- 
ницей очень недавно и по такому случаю. Французевй офицеръ Пон- 
селе въ 1812 году быль взять въ паёнъ и носеленъ въ Саратов®; 
поелЬ кампави онъ вернулея на родину въ Мецъ и ознакомилъ тамъ 
соотечественниковъ съ оригинальнымъ и удобнымъ приборомъ, который 
онъ захватилъ съ собой изъ Саратова. Съ тЬхъ поръ счеты расиро- 
отранились въ иностранныхь школахъ въ вид нагляднаго повобя, но 
далеко не такъ повсемвестно, какъ въ нашихъ. 


Цифры различныхъ народовъ. 


Немного есть наукъ, которыя свое начало вели бы ©ь такихъ 
древнихъ временъ, какъ ариометика. И среди этихъ немногихъ своихъ 
спутниць ариеметика является на`укой самой отвлеченной. Но если ужъ 
теперь, несмотря на то, что циви лизащя и общее развите значительно 
проникли въ маесу народа, всякое отваеченное мышлене все же счи- 
тается чВмъ-то сухимь и трупнымъ; то тЪмъ болфе во времена давно 
прошедийя отвлеченное знане ‚туждалось обязательно во внфшнемъ 
проявлеши. Цифры и служать такимъ прояваешемъ. Он всеобщи и 
такъ же древни, вакъ древни крайнне зачатки ариеметики. Такъ, цифры 
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у егвнтанъ мы вихимъ. за 22490 лЬтъ до Р. Хр. въ папирус Ринда, 
у халщеевъь за 2300 лЬтъ до Р. Х. въ табличкахъ Сенкере и у китай- 
цевъ за 2637 лфтъ до Р. Х. въ «Вучанг® . составленномъ ученымъ 
авторомъ Тзинъ-кТу-чау. Много есть разныхъ сертовъ цифръ; он® отаи- 
чаются пругь оть круга и происхождешемъ, и начерташемъ, въ зави- 
симости оть того, когяа онф получили начале и у какого именно 
народа. 
“Навфрное, читатель. вамъ приходилось не разъ замфчать, ч10 ма- 
лые ребята съ овобедной охотою рисуютъ кома, люкей, животныхъ, 
т.6. все то, что прямо предъ глазами, и лишь потомъ, ‘внослфдетаи 
они берутся за условные рисунки, т.е. значки, планы и чертежи. Такъ 
точно и народы древности предпочитали имфть цифры въ звидё ри- 
сунковъ тхъ предметовъ, которые у нихъ передъ глазами. Особенно 
замфтна эта склонность у древнихъ егилтянъ, хотя и у другихъ неро- 
довъ мы можемъ указать подобные слБды. Это письмо носитъ назван!е 
чероглифическаго; напр., чертежь  шеста. или кола обозначаль собою 
единицу: десятокъ означалея фигурою 2-хъ соединенныхь рукъ. такъ 
какъ на 2 рукахъ бываеть 10. пальцевъ; символомъ сотни считался 
свернутый пальмовый листъ, такъ какъ съ его развитемъ выходить 
изъ него много листовъ, можеть быть до 100; тысяча рисовалась въ 
видф ивътка лотоса, который знаменовалъ собой обиже; цифрой, кото- 
рая обозначала 10000. было изображене лягушки, такъ какъ лагушки 
при разаивахъ Нила являлись въ пеисчиолимомъ количеств, многими 
тысячами. Вартиной миллюна была фигура изумленнаго человъка. 
Такими г1ероглифами пользовался Египеть дяя выражен!я всёхъ 
чиселъ. Подобная система была и у халдеевъ. У римлянъ цифра \ на- 
поминаеть своей формой кисть руки. Но, очевидно, писать при помощи 
рисунковъ крайне медлительно и неудобно, въ особенности же. потому, 
что каждый изъ рисунковъ нзобходимо было повторять цо многу разъ. 
Такъ, чтобы выразить число хоть 30270, египтянинъ 3 раза рисо- 
валъ лнгушку, 2 раза листь и 7 разъ сложенныя руки. Героглифы 
надо было упростить, снабдить ихъ легкой формой и примнимостью 
къ письму Вмфето фигуръ стали чертить лишь облики нфчто въ род 
условныхъ знаковъ. Такъ получились цифры. КромЪ того. писать одинъ 
и тотъ же знакъ помногу разъ невыгодно и долго. поэтому египтяне 
придумали для чисель 3, 9, 4, 9 свои 060бые значки, которые да- 


вали имъ возможность избфжать длиннаго и утомительнаго повторешя 
цифры 1. Что же касается 5. 6, 7, 8, то эти цифры у егинтянъ были 
составлены изъ 2. 3, 4. 
Слвды письма '1ероглифами, какъ сказано уже выше, мы Видимъ 
у халдеевъ. Но и они оставили эту систему и выработали вместо нея 
новую, очень послфковательную и простую, такъ называемое, клинооб- 
разное письмо. Чтобы обозначить единицу, халдеи рисовали вертикаль- 
ную чёрту съ заостреннымь нежнимъ краемъ и толетымъ расщеплен- 
нымъ верхнимъ. Десятокъ означалея такою же чертой, но только въ 
пожожен!и горизонтальномь и съ, острымъ краемъ. обращеннымъ влВво. 
Дяя выражевщя нЪФеколькихь единицъ халдеи, повторяли столько разъ 
знакъ: единицы. сколько ихъ содержалось въ данномъ числЪ. Такъ, напр.. 
чтобы выразить 7 единицъ, они писали 7 разъ знакъ единицы. Такимъ 
же образомъ они писали и десятви. ботню они обозначали помощью 2-хь 
чертъ, горизонтальной вмфетв съ вертикальной. Для чиселъ, состоя- 
щих изъ нолныхь. сотенъ, . порядокъ видойзыфнялея: именно, халдеи 
брали знакъ сотни`и при немъ писали столько разъ ериницу, сколько 
сотенъ` въ заданномъ числЪ. Для тысячи халдеи не имфли особенной цифры. 
и они обозначали тысячу. какъ девять сотенъ. И такъ, халдейская си- 
стема цифръ, равно какъ и египетекая, основаны на непосредственной 
наглядности, и оть нея уже он$ переходатъ къ усяовнымъ знакамъ. 
Еще такого же нроисхожиен!я мы видимъ цифры у китайцевъ. Въ 
первоначальной своей форм он% ваноминаютъ картины тёхъ шнуровъ 
и`косточекъ, которые употреблялись при наглядномъ счет®. ВпослЪЬд- 
стыи цифры китайцевъ сильно измфнились и приняли нфеколько ви- 
довъ. У нихъ есть разкыя цифры: древне-витайскйя, торговыя, науч- 
ныя и для правительственныхь актовъ. Цифры древне-китайскя очень 
фигурны и замыесловаты, и весьма возможно, что он. явились измфне- 
н1емъ начальныхъ ‘лерогляфовъ; он писались на листкахъь не въ 
строчку. а вертикальнымъ столбикомъ. располагаясь сверху внизъ. На- 
оборотъ, цифры торговыя писались горизонтальными строками и шли 
слфва наирево; при. этомъ числа разлагались на разряды, такъ что 
. разрядъ писался за разрядомъ. Чтобы прочесть число. китайпы прамо 
говорили ТЪ слова, камя соотвфтетвують написанному ряду цяфръ: со- 
гласно ихъ произношен!ю, тридцать три десять. тринадцать==десять 
три. левяносто==девать десять. 
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Итакъ, у египтянъ, халдеевъ и китайцевь мы видимъ цифры дуев- 
нёйшаго происхождения, которыя напоминаютъ с0бою г1ероглифы. нан 
картины тёхь предметовъ, которые стоятъ въ связи съ даннымъ чис- 
зомъ. Другимъ основнымъ корнемъ, давшимъ начало цифрамъ, являются 
числительныя имена Это уже цифры болфе поздиЪйи!я, такъ какъ 
для ихъ изображеня необходимо. было развиться алфавиту. грамотно- 
сти потребности въ письм$ и достаточному искусству письменнаго 
изложеня. У н®&которыхъь народовъ. какъ напр у финиканъ, нерздко 
выписывалиеь числительныя имена сполна, черезъ поетредство буквъ 
у слевъ: финикяне прамо записывали числа, согласно ихъ произно- 
шениюо, словами. а не пользовались особыми значками— цифрами. Ино- 
гда такой же способъ примЗнали и греки, но особенно его любили 
арабы. Существуеть цфлый учебникь по ариеметикв араба Алькархи 
(въ 11 ст. по Р. Х.)}. ТАБ нёть ни одной цифры, и всЪ вычисленя, 
даже: довольно сложныя, выполнены словесно. 

Но очевидно, что подобное выписыване числительныхъь именъ 
крайне неудобно и утомительно. Въ силу этого, чнолительныя имена 
стали ‘подвергаться сокращению, и цифрами стали считаться начальныя 
буквы числительныхь именъ. Примфровъ этому мы видимъ много у 
грековъ и у римлянъ, у индусовъ и у арабовъ (въ ихъ поздизйшихь 
цифрахъ). Гречеемя слова «паять‹ (пгуте), десять (9&х). тысяча 
(мою, десять тысячь (рорго’) начинались съ буквъ т, 5, Х, в. по 
этому именно тавя буквы являлись у грековъ знаками дла чиселъ 
5, 10, 1000. 10000, такъ что, согласно первоначальному греческому 
обозначению. чаело пять имфло цифру т. десять 5. тысяча Х, и нако- 
нецъ, десять тысячъ |. Подобный счетъ описанъ визант!екимъ грам- 
матистомъ Герощаномъ, и этоть сорть грочесвихь цифръ называется 
геродановыми цифрами. Подобной же системой воспользовались и 
арабы: когда’ они. наконенъ, поняли, что полностью писать числитель- 
ныя имена довольно затруднительно, опи тоже стали писать только 
начальныя буквы числительныхъ именъ. 

И, наконзцъ. послёдней стащей развитЁя, хотя и близкой къ нашим 
временамъ, но вовсе неукобной, и потому оставленной. надо признать 
такой порядокъ, когда замфной цифръ служили буквы въ послВкога- 
тельности алфавита. Такъ напр., гречесюй алфавитъ содержить по 
порядку буквы: а. 3, 7, 8. е, въ виду этого и числа обозначались: 


=> 


в, о ы 


единица — а, два—В, три— 7, четыре— 8, пять—е. Греки придумали 
обозначать такимъ образсмъ приблизительно ‹с0 временъ Рождества 
< Христова, а до этого они прибфгалн къ геромановымъ цифрамъ. 
Вселфдств!е этого буква 5 стала обозначать уже не десять. какъ на- 
чальная буква греческаго слова «бела», что значить десять, но она 
стала выражать четыре, вакъ 4-ая буква алфавита. Какое же удобство 
въ этихъ позднфйшихъ цифрахъ сравнительно съ тЪми, которыя укз- 
залъ Героманъ? Ариеметически нЪть совершенно никакого, и пользы 
оть замфна однихъ значковъ другими не представляется никакой; ви- 
ной такой замбны явились. вфроятно, переписчики, которымъ слиш- 
комъ трудно было помвить буквы вразбрось и въ безпорядкЪ: ‘они 
и предпочли расположитъ ихъ въ порядкф. Подобную же систему мы 
видимъ у славянъ и у евреевь. Несомнфнно, она заимствована оть 
грековъ. 

Повторимъ вкратц® еще разъ, что цифры всвхъ народовъ-и вре- 
® менъ распредъяяются на три разряда: 1) цифры, получивийя начало 
отъ героглифовъ и обративийяся въ условные знаки; 2) цифры. 06- 
разовавиияея изъ буквъ алфавита и ‘представляюця собой начальныя 
буквы числительныхь именъ. и 3) цифры въ порядкЪ буквъ алфавита. 
Вторая категоря цифръ тоже измённлась, подобно цервой, въ нЪ®ко- 
торыхъ сдучаяхь до неузнаваемости, такъ что` изъ буквъ образова 
лись условныя знаки. 


Теперь мы свообщимъ н$которыя ке о цифрахъ отдВль- 
ныхъ народовъ*). 

Елититяне. Они были образованнымъ народомь узже за 4000 аъть 
_ ДОР. Х. Перюдичесве разливы Нила рано побудили ихъ заниматься 
землемвруемъ и ариеметикой, такъ какь каждую весну приходилось 
имъ снова размфрять, расчиелять и дЪлить пола, затянутыя иломъ 
могучей р$ки. Въ 1872 году въ тайникахъ одной изъ многочисленных 
вгипетскихъ пирамидъ нашли свертокь пергамента. такъ. наз., папи- 
русъ «Риндъ». въ которомь разобрали рукопись ариеметическаго содер- 
жаня. Авторь ея нЪкто египтанинъ Амесъ, живний во времена фара- 


*) вь(ковцё каиги праложена ‘табляца цифръ. 
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она Аменемы (2221—2179 г. ко Р. Х.). Изъ рукописи можно усмо- 
трбть, что автору доступны были довольно сложныя задачи замысло- 
ватаго характера не только въ цфлыхъ числахь, но и съ дробями. 

У еэгинтянъ было три сислемы письма: а) ероглифическая. о кото- 
рой упомянуто выше. в) “Тератическая, или письмо жрецовъ. и с) про- 
стонародная. Письмо ператическое является ничфмъ инымъ, какъ упро- 
щенемъ глероглифовъь, и въ этомъ смысиВ его можно считать нор- 
мальнымь переходомъ къ цифрамъ. Пользуясь знаками единицы, е- 
сятка, сотни, тысячи, египтяне ихь повторяли столько разъ, сколько 
хотёли БН единицъ, десятковъ и т. к.; но выше 1000 въ 
ператическомь письмф они вводили умножене: такъ, чтобы обозначить 
10000, они писали радомъ 10 и 1000. Письмо простонародное препо- 
‚ Давалось въ школах и примфнялось въ обиходной жизни. въ торговл. 
письмахъ, въ гражданскихь документахъ. Оно имЪло. въ свою очередь, 
не мало разныхь видовъ; одинъ изъ нихъ нами показань въ прило- 
жеши З-мъ. Когда египтяне ‘имфли ло съ большими числами, то 
высние разряды они писали слфва, а низние направо. т.-е. точь въ 
точь, какъ мы, 

Фининляне. Они были моряками и купцами древнаго ма. Имъ 
приписывается изобрётевше алфавита и усифшное развит1е ариемети- 
чеекихъ знанй. Алфавитъь финикянъ состояль изъ 22 буквъ, похо- 
жихъ на египетске перогхифы. Служили ль эти буквы такжеси для 
обозначеня чисежь, на это ныгъ никакихъ указан й. Напротивъ того, 
нееомнЪнно. что финияне или ‘писали сполна слова. выражаюцщия 
числа, или же пользовались особыми, спещальными цифрами. Изъ этихъ 
пифръ и составлялись обозназеня чиселъ, при чемъ рядомъ стояния 
цифры иногла явяялись множителями другь друга, иногда же онф 
подлежали сложешю. Числа отъ 1 до 9 обозначались сооте\тетвеннымь 
количествомь вертикальныхь черточекъ. Горизонтальная черта или 
уголь, обращенный отверстемь внизъ, обозначали число 10. Нальво 
(яо не на право, какъ ванисали бы мы) отъ этого знака распожагали 
1, 2, З ит. к. вертикальных черты, дяя обозначен чисель отъ 11 
до 19. Такъ напр. «| | | |--» обозначало четырнадцать. Чтобы 060- 
значить два десятка. финикяне пиезли двЪ параллельныхъ чергы, ко- 
торыя лежали горизонтазьно. Для 100 былъ тоже особый знакъ, именно 
З- 


— 99 - 


Изъ Тира и Сидона. хревнихъ финиюйскихь городовъ, расположен: 
ныхъ на берегу Средиземнаго моря, цонтровъ тогдашней торговли, про- 
цефтавтихь съ Х!У до УИ вёка до Р. Х., ‚ распространилось счетное 
искусство ис финиюЙскимъ колонямъ, которыя были разсфяны по бе- 
регу СЪверной Африки и южнымъ полуостровамъ Европы: 

Халдеи, смвшавииеся съ вавилонянами и подчинивиие ихъ себъ, 
жили на южномъ течени рькъ Тигра и Евфрата. Это сосЪни и счастли- 
вые противники Гудеевъ Ветхаго Завфта. Культура ихъ принадлежить 
къ древнЪйшниъ: она началась болфе чБиъ за 3000 лётъ до Р.Х. и 

пришяа въ упадокъ за 500 лЬть до Р. Х. Халдеи употребляли для 
_ письма н®что въ род грифелей, съ расщепнленвыми концами, поэтому- 
то мы й видимъ у нихь, такъ назыв,. каннообразное письмо. Цифры 
халнеев приведены выше и представлены подробно въ приложенаи 4-мъ, 
въ конць книги. Ихъ можно хорошю установить, благодаря счастливой 
находкЪ, которую ужзлось сдёлать въ развалинахъ древняго знамени- 
таго города Ниневи, Тамъ подъ грудой мусора, пыли и пепла архео- 
логи открыли цфлую сохранившуюся залу, по нашему сказать. библ1о- 
току. устроенную по приказано царя Сарданапала за 7 столётй ко 
Р. Х. Это была пубаичная библотека. Вотъ еще когда и воть еще въ 
какихъ странахъ открывались публичныя библютеки! Но книгь въ ней 
не было, а были цвлые рады тонкихъ глиняныхъ плитокъ. обожжен- 
ныхь и, прочныхъ, расписанныхь разными красками: это нарисованы 
буквы, фразы и излыя сочиненя. Есть среди вихъ и. сочиненя арне- 
метическаго содержан!я. 

Обширная торговля, вмфотВ съ развитемъ ремеслъ, заставила хал- 
деевъ заняться практическими вычисленями; ЭТИмЪ любознательный 
народь не удовольствовалея и перешель къ теоретическим вопросамъ 
ариеметики. Мало того, халдеи стали нснать какихъ-то скрытыхъ, таин- 
ственныхь свойствъ чиселъ, стали гадать на числахъ, волхвовать, пред- 
сказывать; цифрамъ придавалея смысль символическ!й. и ими угадытахи 
будущее. Какъ это, бываеть вездВ и всегда, легковЪрные люди создали 
халдеямь репутащю искусныхъ гадальщиковъ. Въ 139 г. до’Р. Х. они 
были изгнаны изъ. Рима за волшебетво. Но слава’ ихъ и’вляве были 

замътны еще въ средше вЪка въ Заладной Евролф, такъ' что имъ ири- 
писывають особыя кабалистическя ‚ цифры, Орта въ астро- 
ломи (см. 7-е приложение). ин. 
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Греки. ДревнЪйпия цифры грековъ мы указали выше. ПозднЪйшими 
‘цифрами, прим$рно за 100 лёть до Р. Х., стали служить буквы алфа- 
вита въ ихъ нормальномъ порадкЪ. Единицы, десятки и сотни обозна- 
чаются по этой системф такъ: 1==а, 2==8, 3=1. 4==6, 5==е, 6==а. 
70, 8=1, 9==$, 10==е, 20==х, 30==А, 40==, 50-=у, 60=; 70=0, 
80—к, чУ==С. 190= р, 200=— С: 300=+, 400—5, 500==, 600, 
709-=ф, 800==%, 900=@. Тутъ, кавь видно, всего цифръ 27,а буквъ 
У грековъ въ алфавит имЪется только 24; поэтому пришлось "обавить 
кь нимъ еще 3 буквы старивныхъ. давно уже вышедшихь изъ прак- 
тики, такъ наз. уйу, корра и затру, для обозначеня 6. 90 и 900. 

Чтобы отличить число отъ слова, греки проводили обыкновенно 
надъ цифрами черту, такъ. напр., ‹е==15, ря8==122. дя обозначентя 
тыснчъь они пользовались опять 9-ю первыми знаками. но надь ними 
проводили маленькую вертикальную черту, наур., ‚х== 1000, :8=2000, 
‚:{—8000, ‚я<ое=1575, ‚зте-=5380, ‚Зерт=9843, :7%0-=3654. Де- 
сятокъ тысячъ составляетъь новую употребительную единицу счета-— 
мир!аду. Греки любили пользоваться мирйадами и примфняли ихъ съ 
такою же охотой, съ какой мы примфняемъ тысячи и ниллюны; можно 
сказать. что въ греческомъ счислеви класеъ состоялъ изъ 4 разрядовъ, 
а не изъ трехъ, вакъ въ нашемъ. такъ что при выговариван! боль- 
шихъ чисель они прежде всего указывали мирады, а поелЪ нихъ и 
тысячи и остальные всф разрады. Знакъ мийады быль М или Му. ДвЪ 
мир1ады обозначались черезъ ВМ. 

Согласно этому М, оХт=141680. Миргада мирадь, ‘по нашему сто 
миллюновъ, обозначалась черезъь М. Мирада въ кубЪ. иваче сказать 
триллюнъ, писалась Му. Отдфльныя же мирады раздВлялись точками, 
поэтому: Му, а, М2. ру Ма. ‚ват == 5604052300000. Какъ видно, 
цифры зиЪеь располагаются отъ лфвой руки къ правой, но это было 
не всегда, и такой порядокъ не считался обязательнымъ: можно было 
писать оть правой руки къ лЬвой; въ Сицвли и Малой Ази даже и 
выговариваве чиселъ происходило отъ пизшаго разряда въ высшему, 
такъ что сперва произносились единицы, зат$мъ десятки, сотни, гыеячи 
и высше разрады. 

- Буквы — цифры гораздо менфе удобны, чфмъ выше упомявутые 
знаки Герожана. Внося немало сбивчивости при иисьмЪ, онЪ. кромъ 
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того. мьшаютъ производству дЪйствй, такь какъ при нихъ надо въ 
от(Вльноети учиться, какъ вычислять съ простыми единицами, въ от- 
хБльности съ десятками и съ прочими разрядами: нътъ апаломи и мало 
сходства въ вычиеленгахь съ отдбльными разрядами. 

Евреи. (пи употребляли вмЪфето цифръ буквы алфавита. Очевидно, 
они это едфлали подъ вмяшемъ греческихъ ученыхъ. жившихь иъ 
_ Александрии, въ ЕгийтЪ. Точно сказать нельзя, когда именно евреи пе- 
решли кт, такой систем нифръ; но, вфроятно. это. случилось незаколго 
до Р. Х., по крайней м®рЪ. на еврейскихъ монетахъ такя цифры ветр»- 
чаются не ранфе 137 г. до Р. Х. | 

Числа оть 1 10 ‘) выражаливь у евреевъ первыми 9-ю буквами 
алфавита. круглые десятки (20, 30.... 90) девятью слфдующими бук- 
вами, затВмъ круглыя сотни—100, 200. 300, 400 выражались четырьмя 
остальными, нотому что въ еврейскомъ алфавитЪ было всего навсе 
22 буквы. И вотъ для остальныхъ круглыхъ сотенъ буквъ недоставало. 
Первоначально этотъ недостатокь пополнялся тФмъ. что вмФото 500 
писали 400-1100, 600—=400--200 и т. к. Потомъ догадались отсечь 
концы у’ слишкомьъ длинныхъ буввъ (Капхъ, Мемъ, Нунъ, Пхе, Тцаде) 
и этими концами начали обозначать остальныя сотни. Еврейеня цифры 
см. въ приложении 8-мъ, въ конц книти. 

Тысячи обозначались опять при помощи 9 первыхьъ буквъ. но 
только надъ ними ставились точки, чтобъ не смфшать съ простыми 
вдиницами. Чтобъ отличить числа отъ словъ, употребляли въ первом» 
случаЪ овобый знакъ. Цифры писались оть правой руки къ лЪвой, въ 
порядкВ уменьшающейся величины значен!й; слфдовательно. разрады 
низш!е писались влфво, а не вправо. какъ пишутся у насъ. Впрочемт, 
У всъхъ народовъ. тавъ наз., семитическаго корня. т.-е. евреевъ, вавило- 
нянъ, арабовъ, финив!янъ. эфюновь, ассирянъ, письмо шло противс- 
положно нашему, т.-6. оть правой руки къ лЪвой. 

Сирищь. Ихь цивилизашя относитея къ гораздо боле поздиЪй- 
шимъ временамъ. чфмъ финик!Йская, халдейская, египетская ит. д Ихъ 
‘можно бы назвать въ нёкоторомъ ров преемниками финимянъ. По 
крайней м5уф. въ ПМ в. по Р. Х. мы встрёчаемъ у сирщевъ цифры, 
которыя очень похожи на т, какя были въ Финик!и за много 161% 
ло Р. Х. Поздифе эти цифры были отброшены, и. начиная приблизи- 
тельно съ УП в. по Р. Х., сирйская литература содержитъ буквы алфа- 
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вита выЪсто цифръ. ЗкБсь мы находимъ то же самое, что въ Греши и 
У евреевъ. Сирйеюй алфавитъ, какъ и еврейсв!Й, содержить 22 буквы. 
Для выражения простыхъ едияицъ, круглыхъ десятковъ и сотенъ отъ 
100 до 500. буквъ алфавита было достаточно, какъ видимъ мы и у 
евреевъ. 500. 600 и далбе до 1000 сирйиы означали при помощи ело- 
женя. такъ чт 1500--4(0--100, 600-=400--200 и т. д. Круглая 
тысячи они писали какъ простыя единицы, только внизу налёво при- 
писывали запатую. Значене десятковъ тысячъ давалось единицамъ и 
Десяткамъ при помощи маленькой горизонтальной черточки. которою 
подчеркивались цифры. Звачеше миллюна давалось 2-мя. запятыми. 

Славяне. Составитель славянскаго алфавита. св. Кириллъ, заимство- 
валь систему цифръ цфликомъ у грековъ. Какъ греки пользовались 
буквами своего алфавита. такъ и для славяиъ была составлена таблица. 
‘схожая ‘даже до мелочей съ греческою. Напр., почему 2 обозначается 
по славянски черезъ вфди., а не черезъ буки? Потому что въ греческомъ 
языкЪ нЪтЪ отАбЛЬНЫХЬ ЗВУКОВЪ «б› и «в», а есть для’Нихъ общая 
буква «вита> или «бета». Почему опта обозначаеть девять, хотя ей 
мЪето въ самомъ концз алфавита? Потому что въ греческомъ языкЪ 
ей соотв®тетвуетъ буква }, которая и стоитъ здБсь на своемъ. мфстЪ. 
а не въ концв алфавита. Червь, обозначающий 90, поставленъ выфсто 
коппы, такъ какъ по-гречески нфть звука ‹ч» совефмъ, а по-славянски 
нфтъ коппы. Вот рядъ славянскихъ цифръ: 
= в =, г= 3, д=4, Е—5, $ =:0, 1 =7, Н=8, &=9. 
— 10, ® = 20. х = 30, п=40, и = 50, х = 60, 6 = 70, п — 80, 

5590. а 100, © =200, т = 300, у = 400, ф == 500, х = 600, 
ф = 700, ®` == 800, й = 900. 

Тысячи обозначаются тВии же буквами, какими и единицы, нб 
съ добавлешемъ значка, который ставится налфво отъ цифръ, вы- 
ражающихъ количество тысячъ. Вообще славянская система -- полнЪй- 
шая кошя греческой: такъ же берутся буквы алфавита, похоже 
обозначаются тысячи. и даже есть наклонность къ счету мираками. 
т. е. десятками тысячъ. Впрочемъ. большия числа въ старинныхъ 
рукописныхъ славянскихь сборникахъ ветрфчаются не очень часто. 
Ниже, въ прилож. 9-мъ, приводимъ мы обозначешя бозьшихъ коли- 
чествъ: тьмы. летюна. леодра. врановъ. Эти иаображеня всгуфчаютея 
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въ старинныхъ рукописяхъ грамматических, но не арееметическихъ, 
такъ какъ въ ариеметическихь рукописяхь 16—17 столёлая предпо- 
читаютъ пользоваться цифрами обыкновенными, которымъ мы даемъ 
назване арабекихъ. 


Римляне. Ихъ система цифръ не принадлежитъь къ числу удоб- 
ныхъ и разработанных. Римляне были слабы въ ариеметикВ, и 
даже до того слабы, что имъ никакъ не удалось освободиться отъ 
пережитковъ старой пятеричной системы счета, и только они одни 
остались при счеть пятками въ то время, какь ве друше народы, 
начавши, быть можегь, тоже со счета патками, сумфли выработать 
чистый счетъь десятками. Цифры у римлянъ смфшанныя; однё изъ 
нихъ обязаны своимъ ток нагляцноети, а прумя* пред- 
ставляють собой буквы. 

Рименя цифры таковы: 1=1, \"=5, Х==19. ==50, С=100, р— 500, 
М=1000. Изъ этихъ семи знаковъ легко можно составить обовначе- 
ня вевхь чиселъ. Тысяча иногда обозначалась не черезъь М, а че- 
резъ (1), т.-е., она обозначалась чертой среди 2 скобокъ. Согласно этому, 
и десятокъ тысячъ имфлъ знакъ такой: ((Г)), сто тыеячъ (((Г))). для 
миллюновъ брали сс. 


Прн помощи раздваивая 3-хъ послфднихъ знаковь можно обра- 
зовать 3 новыхъ цифры: |)) == 5000; 1))) = 50000, 0 | = 500000, 
Отсюда ясно видно, какъ получилось Г для пятисотъ; это ничто иное, 
какъ тысяча (Г), разифленная пополамъ.— правая часть взята, а лфвая 
откияута. 

Значеня отдёльныхъ знаковь при т чаще всего складыва- 
лись. напр., Ш=3, ХШ==13., МОСССГ.ХУ1 == 1866. Но если выбиий 
знакъ стоялъ праве кизшаго, то это выражало отнимамше, такъ, 
напр., [Х==9, Хб==90. Вычитать обыкновенно можно было не больше 
одного знака, а прикладывать--не больше 3-хъ однородныхъ. КромЪ 
того, прежде чмъ писать число, его разлагали на единицы, десятки, 
сотни и т. д., и чтобы написать хотя бы 990, писали сперва 900. 
затмъ уже 90. т.-е., СМХС, а ие отнимали прямо отъ тысячи деся- 
токъ. Бывали, вирочемъ, изрёдка и искаюченя;: ИХ=8. вмфете УШИ: 
УНИ==9. вифето 1Х; послёдняя фигура (У НЦ) была особенно угпотре- 
бительна на памятникахъь и плитахъ, потому что вимдяне любили точ- 
ныне 
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ность, а между ТБУЪ если подойти съ пругой стороны, то 1Х пока: 
жется ие Эю. а 11-ю (ХИ 

Только у однихъ римлян и вндимь мы отвимане низшаго знака 
оть высшаго, ни у какого другого народа нЪтъ подобнаго обыкнове- 
ня; если п ставился у другихъ народовъ низш!Й знакъ передъ выс- 
щимъ, то онъ указываль обыкновенно ла новтореве, а не на отии- 
ман!е. Даже и въ произношеши у римлянъ было вычиташе, особенно 
же ебхи вычиталось 3 или 1; такъ, наир., вмфето восемнадцати они- 
говорили двадцать безъ двухъ. Только въ случаЪ тысачъ низиий 
знакъ показываль умножение и, напр., десять тысячь можно было 
писать черезъ Х М-=10Х1090, а сто тысячь черезъ СМ; въ послЪА- 
немь случа® авлалась поаная возможность см’ьшать 100000 съ 900. 
потому что не винно было, надо ли 1000 взять сто разъ или же 
отнять 190 оть 1100 т 

Точно -чакъ же писали иногда ММ, и въ этомъ случаБ опять не 
видно быжет-окелько тысячъ обозначено этой формулой: или это двЬ 
еысячи (№, ни тысяча тысячь (МХМ), и то и другое чтеше 
имфеть свой основашя и можеть считаться правильнымъ: приходи- 
яось когадываться по смыслу, какое именно число надо подразумбвать 
въ каждомъ отдъльномъ случа. Чтобы избъжать сомнЪвй м отибокъ, 
вимаяне етали употреблять еще новый премъ, по которому тысячи 
обозначались горизонтальной зишей вверху; этимъ премомъ 1000 ни 
шется Г, 100000-=0, 1000000=М, равнымъ образомь СС == 200000, 
СГХ—160000. Знакъ | | наль цифрами придаваль имт, значение ‹0- 
тенъ тысвачъ, такь папримёрь, | ЛУП | = 1700000. М! = 1009- 
190000 ==100000000. Зпаменитый ученый и естеетвоиснытатель Или- 
ний (въ | вфкв по Р. Х.) ввелъ знакь для тысячъ точку. сл6лова 
тельно, 1. 0==50500. Ветрбчаемь в еще обозначене: Ут.=5006. 

Толерь мы видимъ и ясно можемъ уб®дитуся, насколько весь поря- 
локъ нучеращши у римлниъ былъ сбивзивъ, непослЪдователенъ. и. могЪ 
представить много новодовъ къ толковашямъ въ ту и другую сторону. 
ЗврнЪе всего мы отъ римлянъ заимствовали обыкновенше, чтобъ сумму 
денегь въ разныхъ векселяхъ, раслискахъ и т. \. нисать не только 
цифрами, но и словами. Для римляяъ это было очень важно и на- 
стоятельно необходимо. потому что ве? эти черточки при иифрахъ 
легко можно стереть. продолжить и пополнить. Метора. передзету 
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намъ случай, когда изъ-за неясности найисаннаго ряда цифръ произо- 
шелъ большой спорь относительно завфщаннаго наслФдетва. Гальда 
получиль отъ Лив Августы по завфщан!ю 50 миллюновъ* сестерщй 
(приблиз. э мила!оновь рублей), но Тиверй, главный наелдникъ, 
сумъль доказать, что подъ этими цифрами надо разумфть только 
500 000 сестерщй; ему это удалось тёмъ легче, что сумма денегь не 
была написана словами. 

Шри выговариван!и большихьъ чисель у рниланъ не было въ распо- 
раженн другихъ словъ. кром тысячи. Поэтому 1000 000 000 они 
читали тавъ: тысячью тысача разъ по тысяч$. 

Относительно происхождения римекихъ цифръ существуеть много 
различныхь мнышй и догадокъ. Ифкоторые полагают, что начало 
этимь цифрамъ дано буквами стариниаго алфавита. Друме объяеня- 
ютъ такъ: первыя три цифры [, Ши Ш само сабой понятны: онЪ 
произошли озь счета лин; цифра \ образовалась изъ картины руки, 
т.6., пати пальцевъ, потому что, если бы очертить кисть руки съ 
раздвинутыми пальцами, то и получилась бы фигура. напоминающая 
цифру У; цифра десять своею формой косого креста разлагается на 
2 иятка, приложенныхъь пругь къ кругу острыми концами; «С», 
которое обозначаеть сто, является первой буквой числительнаго «Сеп- 
Фито», что значить сто; М--тысича, это. начальная буква латинскаго 
слова «МШе» (тысяча). 0 томъ, какъ получилея знакъ пятисотъ О, 
нами уже сказано выше. Такъ же можно объяснить и знакъ пяти- 


десяти 1», именно сто | ‚а 50 =! _, т.-е., знакъ ста раздвоенъ на 


дВЬ поаовины, изъ которыхь нижнзя взята, а верхняя ноловина 0т- 
брошена. | 
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Происхождене нашихъ цифръ. 


Тв цифры. которыя употребляются въ настоящее время почти 
всЪми образованными народами и которыми пользуемся также и мы. 
называются обыкновенно арабскими: но’ это назване он получили 
вовсе не потому, что ‘обязаны своимь происхожденемъ арабамъ: арабы 
ихъ только принесли въ Европу, а начало имъ дали, по всей вфроят- 
ности, индусы. 


Дъйствительныя, подлинныя арабская цифры не имфютъ никакого 
отношеня къ нашимъ. которыми мы пользуемся теперь. Прежде всего 
надо сказать, что первоначальное письмо арабовъ было грубо и не- 
красиво, и едва ли до УП в. по Р. Х. были у нихъ каюя-нибудь 
цифры. Только со временъ Магомета. котла сразу былъ данъ чрезвы- 
чайный толчекф развитию арабскаго могущества и образованности. стало 
у нихъ процвётать и цисьмо. Арабы особенно любили выражать числа 
такъ, чтобы Йисать полныя числительныя имена; отсюда естественно 
вытекаеть, что съ течемемъ времени они перешли къ первымъ бук- 
вамъ числительныхъ именъ; впослЪдств!и. подобно грекамъ, они стали 
прим$нять буквы въ алфавитномъ порадк®. 

Около 773 года по Р. Х. арабы приняли индусскую систему цифръ 
и стали обозначать числа такъ. какъ ихъ обозначали индусы. СдБлать 
это было тёмъ болфе легко и естественно, что Иня граничила съ 
владфнями ‘арабскихь халифовъ, и между сосЪдями постоянно были 
близыйя сношеня и торговыя. и научныя. 

Заслуга йндусовь въ развитии ариеметики громадна и неисчиелима. 
Во-первыхъ, они сильно уменьшили количество цифръ и довели его 
до 10, считая ‘въ томъ чиелБ и нуль: между тЪмъ, у грековъ у 
_ евреевъ. у сирайцавь ит. д. цифръ было не менфе 27; правда, рим- 
ляне умфли обходитуся 7-ю цифрами, но за то у нихъ была масса 
мелкихь значковъ. ‘которые только спутывали и м8шали. Во-вторыхъ, 
въ индусской систем ясно проглядываеть необыкновенная простота, 
точность и объединенность: каждый разряль выражается обязательно 
одной цифрой, а не н5сколькими; значене цифры легко утадать по 
мъету. которое она занимаетъ, и не надо задумываться ни надъ сло- 
жешемъ, ни надъ вычитанмемъ сосфднихь знаковъ, какъ это бываеть 
въ пругихъ системахъ; кромф того, десятки, сотни, тысячи и милмоны 
й выаше разряды пишутся точно такъ же, какъ простыя единицы, 
поэтому не надо изобрётать особенныхь правилъ для высшихъ раз- 
рядовъ, а можно безконечно прилагать одно и то-же правило. ВБ эти 
выгохы настолько ясны и безспорны, что всяк народъ, какъ только 
ознакомится со снособомъ индусовъь и нойметь его, то перемВняеть 
свою систему на ихть систему. Такь было и съ арабами, и съ Запад: 
ной Европой. и съ нами русеками. 

Главное пренмузеетво индусской састемы заключается въ томъ, 
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что значене каждой цифры вполяЪ опредфляется ея мФетомъ, Т.е, 
если, налр., цифра стойть на 4-мъ мФотф справа. то она выражаеть 
тысячи, и, слВд.. чтобы написать тысачу, надо только поставить цифру 1 
на 4-е мото. но не перемВнять ея формы и ие приписывать какого- 
нибудь особеннаго слова или значка. Въ глубокой древности ветрча- 
лись и среди иныхъ народовъ генальные умы. которые какъ-то смутно 
догадывались. что значете цифры лучше всего опредфляется ея мф- 
стомъ, но всБ они становились въ тупииъ передъь такимъ сомибнемъ: 
а какъ же быть, если какой-нибудь разряхъ въ числ пропущенъ, напр.» 
вели число состоить только изъ единицъь и сотенъ и не содержитъ 
десятковъ? Чфмъ замфщать недостающие разряды? Индусы огвфчали ко- 
ротко и ясно: надо замфщать нулемъ. Й мы теперь, когда отВЪРЪ 
извфетенъ, пожалуй. удивляемея. чего тут труднаго, и кань же было 
не смекнуть; ио жизнь доказываетъ лучше вбякихъ словъ что самыя 
проетыя и общя идеи всегда и самыя мудреныя. Вотъ что говорить 
относительно этого извфстный французск!й математикъ Лапласъ: «Мысль 
‚выражать всь числа 9-ю знаками, придавая имъ, кромф значеня по 
фориь. еще значене по мфсту. настолько проста. что именно изъ-за 
этой простоты трудно полять. наскольно она удивительна. Вакъ нз- 
‚легко было ирйти къ этой метод$ф.-—мы видимъ ясно на примЪрв ве- 
личайшихъ темевъ греческой учености, Архимеда м Аполлония, для 
которыхъ эта мысль осталась скрытной». . 

Вев величайшия открымя никогда не являются вдругъь и сразу, 
наоборотъ, для нихъ необходима продолжительная подготовка. Накъ же 
могли индусы нрти къ идеи обозначеня чиселъ? хакъ они приду- 
мали нуль? Вфрифе всего послф счета нагляцнаго. т.-е., счета ма паль- 
цахъ, камеикахъ и черточкахъ они перешли къ слешальнымъ счет- 
нымЪъ ириборамъ, именно къ шарикамъ и косточкамь на нроволокахъ 
и шнурахъ, затфиъ естественно было чертить колонны яа иеск®, до- 
щечкахъ и бума и въ эти колонки или желобки класть т% же ко- 
сточки и шарики. Дальнфйщая ступень: въ колоннахъ чертятся значки 
или кладутся въ нихъ костящки съ награвированными цифрами, теперь 
остался одинъ шагь и до того, чтобъ цифрамъ придавать значен!е по 
месту; дЬйствительно. если всБ колонны заняты, то яхъ края, пожа- 
луй, можно и стереть, потому что и безъ нихъ можно догадаться, что 
первая справа костяшка обозначаеть едияицы, сосфдняя. т.-е., вторая 


десятки и т. п. Получится гладкая, ровная поверхность. на которой 
подъ рядъ лежать костяшки, или начерчены значки; но какъ же быть 
съ той колонной, въ которой нфтъ значка, потому что въ данкомъ 
числв нфть соотвётетвующихъ единицъ? Подобвую колонну стирать 
нельзя, потому что иначе смысль всвхь другахъ. лежащихь влФво. 
измфннтся, но ее-то одну именно и достаточно начертить, позожимъ, 
въ такой формВ: |] или П или 0. СлБдовательно. нуль образовался 
изъ фигуры пустой колонны. 


Воть тоть нормальный путь, которымъ можно постененио отъ 
счета на предметахь придти къ нулю. Путь этоть очень продолжите. 
ленъ. Нужны тысачелЬтя. чтобы отъ пальцев перейти къ счетпымъ 

- приборамъ и отъ нихъ къ ниеьму. 

Цифры инхусовъ произошли, навёрное.-еть первыхъ буквъ числи- 
тельныхь именъ; это тЪмъ болфе возможно. что 9 первыхъ числи- 
тельныхъь именъ въ ихъ языкв (въ санскритскомъ языкЪ) воЪ начи- 
наются съ различныхъ буквъ. Индусская система разотановки цифръ 
оть правой руки къ лЪвой по разрядамъ ведеть начало съ Ш ст. по 
Р; Х. Арабы ее переняли въ УП стодёми и принесли въ Европу 
въ |Х вёкб, но до ХШ вфка она распространялась въ христанскихъ 
госухарствахъ очень слабо. потому что сначала, какъ и все новое. 
была встрёчена съ недовфремъ и съ трудомъ пронякала въ народную 
массу. Нулемъ инкусы стали пользоваться гораздо позже, около УП-го 
или УП]-го вка по Р. Х. и во всякомъ случаВ не ранфе У-го. Опре- 
дЪяенное извЪсте ‘о нулв мы встрёчаемъ въ первый разъ въ 738 г. 
ло Р. Х. | 

Наши цифры 1. 2, 3. 4, 5, 6, 7. 8, 9. 0 получилн, какъ при- 
знаетъ большинство ученыхъ. начало отъ индусовъ. но это вовсе не 
значить. что цифры индусовъ имфли именно такой видь, какой онЪ 
имфютъ у насъ. 

Въ течене вфковъ, переходя отъ народа къ народу и отъ учзенаго 
къ ученому. измёняясь подъ вл1ящемъ практики и ухобства, онЪ услёли 
почти совершенно потерять свою прежнюю форму и вылиться въ но- 
вую, непохожую: отъ старинныхъ первоначальныхь индусекихъ цифръ 
остались только слабые намеки въ цифрахъ 1,5, 8, да и то послл- 
нял цифра писалась въ горизонтальномъ положени. вместо вертикаль- 
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каго; но во веякомт случаЪ совершенно возможно просяфдить. какъ 
изъ первоначальныхь фигуръ постепенно получились дальнЪйлия; в 
вотъ эта-та возможноеть прослбдить и доказьваеть памъ, что цифры: 
получили начало у инуусовъ. Въ ХИ стольми. когда индусекая си- 
стема сдфлалась известной всфмь европейскимь математикамъ, мы ви- 
димъ 1, 3, 6. 8, 9. 0 вь той самой форм, въ какой ов употребля- 
ютея и теперь. а остальтыя четыре цифры не иохожи на наши ны- 
нышея. Въ ХУ столы окончательно выработались цифры 2 и 4, но 
7 упорно продолжало писаться въ видВ пжицы или угла. 5 дольше 
везхъ не получало нынфигяяго своего облика и продолжало изобра- 
жаться схоже съ 4-мя. Вива въ Х\Т стольи можно въ первый разъ 
вотрЬтить систему 1,2, 3, 4; 5, 6, 7, 5, 9, 0 въ ея нылфишемъ, 
воВмъ намъ ардитнонт а. ею эту иЗмНчивоСтЬ цифръ легко 
объяснить тфмъ, что до 1471 года, когда было отпечатано въ первый 
вазъ математическое сочинеюе типографекимь тирифтомъ, всф книги 
переписывались ручнымъ способомъ, и вмявюе переписчиковь на изм$- 
неше формъ цифръ могло быть громаднымъ. Вромф того. надо при- 
нать во внимаше, что развите цифровыхъ фигуръь шло въ течев!е 
многихъ сотенъ лВть, и въ немъ принимали участ!е почти всф обра- 
зованлые народы того времени. И если въ наити дни. когла образова- 
н1е достигло высокой степени объединения, когда печаёые шрифты по- 
лучили устойчивую форму, все-такя замбчается разнообразие въ печат- 
ныхъ буквах и въ различныхь почеркахъ, то тфыъ болфе оно должно 
было проявляться въ средше ‘вЪка, когда произволу переписчиков» 
отерывалась широкая возможность. (Образцы различныхъ тяповъ цифрь 
мы помТяцаемь въ приложении 10-мъ въ концф БНИГИ). 

Итакъ, мы изложили, какъ постепенно изъ индусекихъ цифръ 
образовалнеь наши ныншиня. Однахо же не всф ученые согласны. съ 
ТЪмтЪ, что ДВло Шао именно такъ, а не иначе. НЪкоторые изъ нихъ 
обратили вниманше на то. что первыя 4 цифры превнихъ егиитянъ. 
которыми выражаютъ порадковыя числительныя, и. кромЪ того, цифра 
9 сильно напоминають индуссюя цифры. Если это такъ, то, значить. 
изобрьтателями цифръ скорЪе надо счесть егиитянъ, а не андусовъ. 
На это мы отвфтимъ слблующее;: подобное предположене очень в03- 
можно, тфиъ болфе, что ость въ истори намеки на какой-то древньй- 
ний. имеическй нарорь’--кушитовъ. обитателей Эеюши и южяой ча- 
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сти Арави; они легко могли быть посредниками между Египтомъ и 
Инмей и передать цифры оть егиитянъ къ индусамъ. 

Второе возражене ученыхь касается того, что. истиннымъ носрел- 
никомъ въ переноеВ индусскихъ цифръ въ Европу можно бы считать 
греческаго ученаго Пиеагора. жившаго за 500 лЬть до Р. Х. Въ та- 
комъ елучаБ узобрётеюе цифръ отодвигается очень далеко. И это пред- 
положен!е опять можно допустить. потому что есть предаше. что Пн- 
вагорь много путешествовалъ, заходилъ въ далее края Ази и вы- 
везъ оттуда немало цънныхъ научныхъ изобрфтенй. Но, съ другой сто: 
 ройм, гораздо лучце дать вЪру иному предположению, именно, что. 
_ цифры индусовъ заимствоваль не Пиеагоръ, а сего позднёйшие уче 
ники, такъ наз.. новопивагорейцы, живше въ Александрии, въ БгиптЪ, 
во |— Ш ет. по Р. Х. Они, согласно этому предположению, сообщили 
цифры арабамъ, властителямъ офвернаго берега Африки и Испани,— 
маврамъ. а оть арабовъ могли заимствовать испакцы и итальянцы. 

Йослфрняя когадка. касающаяся нашихъ цифръ и. надо сказать, 
очень неосновательная, хотя и распространенная, заключается въ слф- 
дующемъ. 

Будто бы каждая Не образовалась изъ столькихъ точекъ или 
изъ столькихъ черточекъ, сколько въ этотъь числь единицъ. Еели 


такъ. то цифра 4 состоитъ изъ у цифра 8 изъ ыё цифра 7 изъ”: 


Но этого никахъ не можеть и потому что это чрезвычайная на- 
тяжка и одна только ‘игра остроумшя. Такямъ путемъь можно всякую 
цифру привести въ столькихъ черточкахъ или точкахъ, къ сколькимъ 
угодно. Цифру 3. напр., можно замЪнать Ех и тогда вышло бы, что 
она выражаетъь собою число б. Конечно, единица подходить подъ эту 
гипотезу, и римейя цифры Г П, Ш, ПИ совершенно соотвЪтствуютъ 
ей, но съ индусскими цифрами ничего не сдфлать. Лучшимъ же дока- 
зательствомъ несообразности является историческое развите цифръ. при 
которомт, онф мното. много разъ мЪняли свою форму, дЪлались неузна- 
ваемыми, походили одна на другую, и только точное изелЪдованйе 
историковъ могло разобраться и доказать. какъ изъ одной первона. 
чальной формы вылилась другая, окончательная, путемъ- многихъ и 
колгихъ преобразованй. Да и странно было бы думать, что изобрёта- 
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тели цифръ таые глубоме мудрецы, что вложили въ каждую цифру 
таинственный символъ и образовали цифры изъ соотвфтетвующаго 
числа черточекъ и точекъ. 

Вакъ сказано уже нами выше, ИМ ‘индусовъ были принесены 
въ Европу въ [Х в. по РГ. Х., но ло хи в. он распространялись 
очень слабо. 

Причиной этого является недовре, съ которымъ ученые. среднихъ 
вЪковъ ветрфтили новинку, хотя бы и полезную. Среднев®ковая школь- 
ная ‘ученость (схоластика), правда, не гнушалась свфтскими науками, 
но въ то же время она слишкомъ высоко ставила латииския языкъ и 
римскую цивилизацио. 

Западная Ёзрона явилась преемницей и носительнипей научныхъ 
идей древняго Рима, поэтому-то такъ натурально вышло, что средне- 
вЪковая ариеметика пользовалась исключительно римскимъ абакомъ 
(см. выше стр. 23) и римекими цифрами, хотя едва ли римляне оета- 
вили другое боле неудачное и несовершенное васяБще. чБмъ ихъ ©и-. 
стема ариеметики. Во всякомъ случа» предане, инершя превозмогли 
все. и долго, колго не рьышались ученые средних вфковь порвать 
связь съ абациетами, т.-е.. послВдователями римекой ариометики, и пре- 
вратиться ВЪ «алгоритмиковъ», поклонниковь учености арабской. Не 

‚ смфлыми шагами и тайкомъ, боясь навлечь на себя страшное обвине- 
н{е въ орегичествВ, пробирались сильные умомъ и волею ученые мо- 
нахи въ Испанию. чтобы тамъ, въ центрахтъ мавританской учености, 
въ Барселонз и Толедо, напитаться открытями свЪжей и новой. чу- 
ждой имъ, образованности. Такъ едфлалъ Гербертъ, свётлый умъ своего. 
времени. достигиий папскаго престола подъ именемъ Сильвестра И. 
(+ 1003). Крестовые походы, съ ихъ массовымъ нередвижеюемъ цф- 
зыхь нароловъ изъ странъ Европы въ государства Аз. много содй- 
‹твовали усвоению науки греческой, арабской, персидской и индуеской. 
Можно сказать. что ариеметика едва ли въ такой степени обязана 
своимъ развитемъ другому историческому движению, вь какой она обя- 
зана Врестовымъ походамъ. И замфчательно. что итальянцы, эти по- 
средники въ сношенахъ Европы съ Ашмей, особенно чувствовавиие 
вианще Врестовыхь походовъ, такъ какъ чрезъ нихъ лилась волна на- 
рода въ Азю. явились въ то же время и лучшими математиками 
Индусы дали зерно настоящей арнеметики, а итальянцы его выростили. 
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По роду своихъ занят прикосновенные къ морской торговл (не- 
даромь Христофоръ Колумбъ быль родомъ итальянецъ), они 060бенно 
нуждались въ ариеметикВ пля свонхъ коммерческихь вычислеюй, при- 
мФнали ее въ банкахъ, конторамъ и т. д. и увфковфчили свое имя въ 
терминф «итальянская бухгалтеря>. Индусы любили ариеметику 0ез- 
корыстно. какъ искусство. и до того ею увлекались, что даже устраи- 
вали цфлые турниры и состязаня въ рёшен?и арвеметическихъ захачь, 
итальянцы же приспособили ее прежде всего для цфлей узко-житей- 
СКихЪ. } 

Еще нЪеволько словъ объ индусахъ: имъ мы такъь обязаны усовер- 
шенствоващемь ариеметики Это быль народъ высоко-культурный, 
склонный къ отвлеченному мышлению. Едва ли какой-нибудь другой 
народъ на цфломь свЪтв любилъ настолько жить въ м]Ь идей, какъ 
это видимъ у индусовъ. Ихъ чистые созерцатели’ ‹факиры», пользу- 
ются всемгрной извЪетностью. 06$ самыхъ распространенныхъ религи 


Аз. буддизмъ и браманизмъ, получили свое начало въ Инди Согласно | 


съ этимъ, математика отличалась у ‘индусовъ идейнымЪ, отвлеченнымъ 
характеромъ и носнла алгебраическую окраску, въ противоположность 
грекамъ, локлонникамъ природы и наглядности, которые боле любили 
устремляться на геомегрическя построешя. Въ полет своей математи- 
ческой фантазии индусы явились изобрётателями даже ие одной, а 
многихъ ариеметическихь системъ. Такъ. напр.. индусъ Арабгатта. уче- 
ный У в. по.Р. Х., бралъь 25 согласныхь буквъ и ими выражаль вс 
числа, начиная съ единицы и оканчивая 25-ю, особыми же буквами 
обозначалъ онъ и полные лесятки до 100; а чтобы обозначить сотни. 
тысячи и т. ц., онъ къ предыдущимъ знакамъ придаваль гласныя 
буквы, при чемъ особая гласная обозначала сотни. особая тысячи и 
т. к. Напримфръ, «д› значить три, «Иа> —300.` «ди» —=30 000, «де» 
30 000 000 000. Математики Южной Инши для каждаго изъ однознач- 
ныхъ чисель имфли по н$фекольку особыхъ значковъ — буквъ, также 


имфлось нфеколько особыхъ знаковъ въ вид буквъ и для нуля. И. 


вотъ, когда имъ приходилось обозначать разрякы какого-нибудь длин- 
наго числа, они старались вмфсто цифръ подставить буквы такт, чтобы 
изъ нихь составилось какое-нибудь слово, имъющее смыелъ. Мало того. 
когла им» приходилось заноминать не оцно число, а иБскелько, те они 
ридъ чиселъ замфияли ифлой фрззой, которая опять-таки имфла емысжъ. 


Е ИЕ 


И. наконець, что всего удивительн$е. при длинномъ рад чиселъ. когда 
изъ нихъ составляяось нфеколько фразъ. индусы ухитряхись сочинять 
цфлые стихи и такимъ образомъ запоминать длинныя таблицы; для 
этого, конечно, нужна большая сноровка и многолфтня упражненйя. 
И въ наше время среди индусовъ ветрёчаются таке виртуозы. что въ 
умф совершаютъ головоломнфйпия вычисленя, не прибЪгая къ помощи 
цифръ. Главный сокретъ уснфха заключается въ этомъ случа въ томъ. 
что они при устномъ счетв легко запоминаютъ вс промежуточные. 
результаты, не теряютъ ихь и не сбиваются, какъ это непремфнно 
случилось бы съ нами; кромф того, конечно. помогаетъь имъ и при- 
вычка къ искусственнымтъ и сокрааценнымь премамъ вычисления. когда 
возможно столько упрошеной. | | 


Распространене индусскихъ цифръ въ Росси. 


Какя были цифры у нашихъ предковъ до введеня христ1авства? 
ВфрнЪе всего никакиху 

Для своихъ кеболышихъ расчетовъ, надо полагать, они пользова- 
лись или пальцами, или нарфзками на палочкахъ. иначе сказать. бир- 
ками. которыми и сейчасъ пользуется темное крестьянство. Знаком- _ 
ство съ греками, введенйе ‘христтанетва и переводъ священныхь книгъ 
на славянскй языкъ привели къ тому. что въ Росси появилась своя 
славянская система цифръ, какъ простая ноша и сколокъ греческой 
системы. Нерадостна и незавидна была участь ариеметики въ Росси. 
Нужды въ ней никакой 060бой не чувствовалось. по отсутствию обра- 
зованности и торговли, и примфнять ее необходимо было развЪ для 
вычислении пасхалйи, т.-е. для опредфленя дня Пасхи и другихь пере: 
_ходящихь праздниковъ. Наоборотъ, надо сказать, на ариеметику смо- 
трёли косо, неласково и съ подозрьнемъ; она была на замфчани вм$- 
©т съ «ОстронумБей». еже есть «звфздочетье», и «волхвованемъ». По 
инфнию проф. Бобынина, появлен!е въ Росёи первыхъ ариеметичебкихь 
рукописей должно быть отнесено кт назалу ХП вёка. Срети нихъ са- 
мая извфотная’ «Кирика макона и доместика Новгородскаго Антонева 
монастыря учене, имже вфнати человфку числа веъхъ лЪть». Подлин- 

; 


ая 


ники старинныхь рукописей, къ большому сожалъию дла науки, уте- 
ряливь постеленно въ течен1е столь. а также Не перестаютъ утери- 
ваться и въ наши дни. Такъ, во время пожара Москвы въ 1312 году 
погибла кревнфйшан ариеметика (ХУТ в.). «Ся книга рекома по-гре- 
чески Ариеметика, а по-нЪмецки Алгорязма, а по-русски Цифирная 
Счетная мупрость». Самою замфчательною изъ сохранившихся рукопи- 
сей Бобынииъ признаетъ ариеметику ( ХУП: в.) съ такимъ характернымъ 
предисловемъ: «Пятая мудрость въ семи великихъ мухростьхъ нари- 
цается Ариеметика. Начало мудростемъ: Грамматика, Геометря, Астро- 
номя, Музыка. ТБ 4 мудрыя книги, С1я мудрость есть изыскана древ- 
ними философи остропаримаго разума, нарицается ариеметика. сирёчь 
счетная-ариемосъ ` по-гречески счеть толкуется. Безъ сея мудрости ни 
единь философъ, ни докторъь не можеть быти. По сей мукрости гости 
но государствамъ торгують и во всякихъ товарзхъ и въ торгхь силу 
знаютъ, и во всякихъ вфсахъ в въ мЬрахъ. и въ земномъ верстан!и. 
и вь морском течени. Ся мудрость есть многихь въ прикупзхъ но- 
рысти сподобляеть и честь даруеть и умъ человёчесый высокопаривъ 
творитъ, и память укр5пляеть. и острыхъ острфв творитъ въ разумъ. 
И сего ради слыши сю мудрость и вонми, яже глаголеть Ариоме- 
тика. Азъ есмь отъ Бога свободная мудрость высокозрительнаго и 
остромысленнаго разума и добродатное придароване челов ческое. Мною 
человЪкъ превосходитъ безсловееное неразуме. Азъ 60 есмь своима лег- 
кима крылома парю выспрь лодъ облаки, аще и нёсть мя тамо. Азъ 
Заочныя, невидимыя и предъочныя дфла объявляю: въ солнечномъ же 
и вЬ лунномъ течени разумъ многимъ подаваю; и въ морскомъ пла- 
ваши и въ земномъ верстан наставляю и мфру указую; и въ купе- 
ческихь вемфхъ, и во веякихъ чистбхъ педоумбне разрлиаю. И сего 
ради отъидете оть меня иже меламколею обдержаны суть, в у кото-. 
рыхъ мозги съ черною желчью см8шакы. а моимъ ученикомъ достоитъ 
имбти суптильный чистый и вывоюй разумъ». 

Тажя пышныя предисловя составаяютъ характерную черту арие- 
метикь этого перода. Теистъ въ нихъ писанъ славанскими буквами, и’ 
цифры употребляются въ болышинствь славянеюмя. Индусеюя цифры 
сдЪлазнсь извъетными въ Росйм сь 1611 года и появились первона- 
чально въ тбхъ славянскихь книгахъ. которыя печатались въ юго-за- 
падныхь тилографяхъ. Здсь сказывается польское влян!е: оно энер- 
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гично возизйетвовало на Росыю въ ХУЙ ст. и много сообщило намъ 
такого, что само получило оть западно-европейской культуры. 

Первоначально индуссюя цифры употреблялись только для обозна- 
чентя страниць въ книтахь, а самый текстъ довольетвовалея славян- 
скими цифрами. Въ 1647 г, въ МосквВ издали книгу подъ заглавемъ: 
«Учене и хитрость строеня яЪхотныхъ людей», вь ней цифры уже 
новыя, а не старыя—-церковно-славянсыя. В» «ЮрналБ объ осад Но- 
гебурта» (1702 г.) половина экземпляровъ имфла «числа русскя> , Т.-е. 
со славянскими цифрами, а другая «цифирныя». 

Влассическй и знаменитый трудъ по части ариеметики . —- «Арио- 
метика. сирфчь наука чиелительная. Съ разныхъ далектовъ на славен- 
сек языкъ преведеная. и во едино собрана и на двЪ книги раздьлена. 
Въ лЪто отъ сотворея ма „зав отъ Рожкества Бога Слова =Афг. 
_ Сочиниея ся книга чрезъ труды Леонта Магницкаго Это извЪетная 
ариеметика Магницкаго (1703 г.). по которой училиеь всф во времена 
Петра Великаго; по ней работаль самоучкой и нашъ велиьЙ Ломоно- 
совъ. Это книга большого формата, напоминающая своей формой и 
шрифтомь церковное Евантеле или скорёе Апостолъ. Въ ней болфе 

300 страницъ. Весь шрифть и обовначее страницъ— славянские, вы- 
числен[я же производятся на инлдусскихъ цифрахъ. Нумеращя прямо и 
рЬшительно къ нимъ и переходить, минуя совершенно старые славян- 
ск1е знаки. «Что есть нумерац!о; нумеращю есть счислене еже совер-. 

‚ шенно вся числа рч1ю именовати, яже въ десяти знаменованаяхъ или 
изображеняхт, содержатся и изображаются сице: 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7. 
8, 9. 0». : 

Во времена послё-петровекя совершенно исчезаютъ славяненя цифры 
и славянекй текстъ. ниги принимаютъ такой шрифтъ и такую форму. 
какими мы ‘пользуемся и теперь. Напоминаетъ зишь о старыхь време- 
нахъ тяжелый слогь и неупотребительныя въ настоящемъ литератур- 
номъ языкВ выраженя. Вотъ выдержка изъ руководства къ ариеме-_ 
тик «для употребленмя тимнази при императорской академ наукъ». 
переведеннаго въ 1740 г. съ нмецкаго языка «чрезъ Василья Адолу- 
рова, акадени наукъ адъюнкта»: «Всякое число, какъ бы оно велико 
ни р изъявляется весьма коротхо и слособно слФдующими знаками; 
0, 1, 2, 3. 4. 5, 6, 7. 8, 9. которыхъ знаменоване. когда омыя по- 
рознь разсуждаются, довольно извфстно. н того ради никакова изъяене, 
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ша больше не требуетъ». Почти то же самое говорится и въ сочине 
ши Румовекаго (1760 г.); «При счислеши чиселъ больше че употре- 
бляется. какъ десять савдующихь знаковъ: 0, 1, %, 3, 4. 5. 6, 7, 8, 
9. которыхь знаменоване всякому извфегио» . Замфчательно, что у Ру- 
мовокаго совершенно то же выражение. что и у Адодурова; «которыхъ 
знаменоваве кцовольно извфетно». Вотъ какъ любятт авторы черпать 
одинъ у другого не только доказательства и мысли. но и слузайныя 
фразы. Неудивительно поэтому, что въ нашихъ гимназяхъ и реаль- 
ныхъ училищахъ все еще рёшаютъ по ариеметик$ тавя задачи. как я 
были въ сбориикахъ тысячу лётЪ тому назадъ. 

Приведемь еще небольшшя выписки. «Знаки, употребляемые въ 
исчислени, суть слфдующе: 0. }. 2, 3, 4, 5, 6. 7, 8, 9». (Куреъ 
математики. Сочинене господина Безу. Цереволь Басилья Загорскаго. 
1806 г.). Въ руководств къ ариеметикЪ, для употреблевя въ парод- 
ныхъ училищахь Россо йской Имперш, изданномъ ‹отъ Главнаго учи- 
лишь правленя», 1825 г.. говорится такъ: «Знаки чиселъ суть сл$- 
дующие: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Въ симъ еще принадлежить знавт 
единицы 1, и знакь 0. который по себ ничего не значить и потому 
цулемь называетея. Вс ©1и знаки цифрами именуются». Бакъ видимъ, 
въ этой книжкЪ новшество, именно знакь 1 стоитъ отдфльно. 0бъ- 
аонить такой фактъь можно вмяюемъ иЪкоторыхъ математиковъ. ко- 
торые, соглаено съ Пивагоромъ. учили, что единица сама по 666% не 
веть число. но только образуетъ друйя числа. Впрочемъ. подобное 
новшество скоро опять пронадаеть. и уже въ 1834 году въ ариеме- 
тик%, составленной Павломъ Цвфтковымъ. мы читаемъ совершенно по- 
просту и безъ затЪЙ; «Всевозможныя числа изображаются десятью зна- 
ками или цифрами: 0. 1, 2. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Важдая изъ сихъ 
цифръ означастъ опрежфленное и постоянное число единице». 


Выговариване цифръ и чиселъ. 


Прежие всего, это значить слово «пифра»? Могу поспоризь съ 
вами. читатель, что. не особенно задумываясь, вы быстро рЪшите этотъ 
вопрос» и скажете: слово `«цифра» значить знакъ (а можетъ быть. 


вы скажете— знакъ числа). Но это совершенно невЪрно. Слово «цифра» 
имфеть совсфмъ кругое значене и притомъ довольно неожиданное: по 
русеки это будетъ «ничто». Вакъ же такь «ничто»? вфдь это пуль, а 
кромЪф нуля есть еще и значаюйя цифры, къ которымъ уж говсфыь 
нельзя примфнить смысла «ничто» 7. 

Объяснимъ все это нехоразум®е подробно. 

Изобрытатели нуля индусы дали ему назвае ‹сута> (Зплпуа). 
что значить «пустое», н этимъ указали на смысхь нуля. замняющаго 
пустыя колонны или пустые разракы. . 

Арабы, перенавши нуль и примфная его въ своей ариометикв. пе- 
ревели кетати и индусское слово «пустое» на свой азыкъ: по-арабеки 
лустое будетъ аб-сифръ. И долго. очень долго сохранялся перзоначаль- 
ный смыслъ этого термина, такь что цифрой называли только кру- 
жокъ, т.-е., нуль. Сравнительно недавно рёотихлись оставить цифр нуль 
ея латинское имя (нуль по-латыни значить ничто), арабеьй же тер- 
минъ распространить. на вс 10 знаковь индусской системы. Даже въ 
ариьметиквз Магницкаго, о которой мы говорили на предыдушихт стрз- 
нинахъ. ноль цифрой разумфетен только нуль. кружокъ, или какъь его 
называли въ ХУП вЪкЪ, ‹онъ» (буква 0). Воть какъ говорить Мат- 
НиЦЕ1й; «Бея числа въ десяти знаменованяхъь или изображеняхь со- 
держится. изъ яихъ же девять назнаменовательны суть, послфлмее же 
{) (еже цифрою или ничемъ именуется) егда убо (оно) едино стоить, 
тогда само о себъ ничто же значить, егда же коему оных, знамено- 
ван приложено будетъ, тогда умножает въ десятеро». Вакъ видите, 
‘иегатель, зиВсь вмЪсго слова цифра употребляется знаменовате, а циф- 
пой называется одинъ ‘только. нуль. а 

Таково происхожден!е слова «цифра». Чтобы перейти къ выговари- 
ванйю чисел, прежде всего’ скажемь, что веявй народъ, какой бы си- 
стемой счета онъ ни пользовался, веетда дВлилъ многозначныя числа. 
кли удобства выговаривашя и письма, на классы. Греки въ основу. 
зласса полагали 4 разряда; это, такъ наз., счегь мирладами. Римляне 
же составляли клаесъ изъ 3 разрядовъ. Нашъ настоящий порядок». во 
всей ето осиовф, примбняться сталь съ ХУ! столба, при чемъ пъ 
н*которыхъ странахъь классъ составляется не изъ З-хъ. а изъ 6-ти раз 
рядову, подразх5ляющихея, въ евою очередь ва два подкласса, но 2 раз 
рада вь каждомъ. Подобная система въ 6 разряловь ведеть свое вачало 
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оть голландекаго математика Альберта Жирара {1629 г.). Ёстати 
можно вспомнить. что и у грековъ было нЪчто въ этомъ родб. Напри- 
м5ръ. велик математикъ Архимедъ, когда ему надо было выговари- 
вать больиця чиела. считаль въ каждомъ класс по $ разрядовъ, вм 
сто 4-хЪ. 

Классы отдфлялись другъ отъ друга при письмЪ различно: то между 
ними ставили черточки, то оставляли промежутки. иногда пользовались 
дугами. точками. Въ старинныхъь нфмецкихъ учебникахъ можно чаще 
всего встрётить точки, и при томъ между Ти 2 клаесомъ ставилась 
одна точка, между 2 и 3—4 ВВ ит. д., все больше и больше. Это по- 
могало выговариванию. Въ самое послёднее время (съ 8 окт. 1877 т.) 
принято въ Германи н даже утверждено Союзнымъ совфтомъ, чтобы 
классъ отъ класса отдФлался промежутками. но никакъ не точкой, за- 
пятой и черточкой. Съ т5хъ поръ во многихъ математическихь кни- 
гахъ стали пользоваться именно этимъ порядкомъ. 

Назване больших чиселъ. начиная съ миллюна, стали объединяться 
и вырабатываться прежде всего въ Итали, которая въ начал новыхъ 
вфковъ справедливо могла считаться колыбелью математики. Такъ; тер- 
миНЪ «миллюнъ вошель тамъ въ употреблене въ конц ХУ вфка. 
Слово «милмардъ». въ смысль тысячи миллоновъ, образовалось во 
Франщи въ первой половинЪ Х1Х вБка. Биллюнъ и трелл1онъ введены 
въ ХУП отолбтш; но къ новымъ терминамъ привыкають очень ме- 
дленно, а поэтому и въ ХУ столёти можно было натолкнутьея на та- 
кое чтене: 23 раза по тысячью тысяч тысячъ, 456. разъ по тысачь 
тысячъ. 345 тысячъ 678: все это равно числу 23 456 345 678. 


Виды чиселъ. 


йакую иЪль преслЬдуеть ариеметика въ нашихъ шиколахъ? Очевидно. 
она желаеть научить двйетыямъ и решению практическихъ задачъ. Но 
ие всегда эта цфль такой и была, потому что въ различные вЪка и 
при разныхъ научныхъ системахъ она то суживалась. то расширялась. 
то уклонялась въ сторону. Она суживалась до вычисленйя одной только 
пасхами въ средневёковыхьъ христанскихь шкволахъ: она расширялась 
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до изученя алгебры у индусовъ и арабовъ, до извлечевя корней въ 
недавнее время и до. пропорщши въ наши дни; и корни, и пропорщи 
такъ же чужды настоящей ариометикф и ея цБламь. какъ «раздвлене 
ВЪтровъ во оризонт» и ‹изображене кумпаса> ‚ приативиияея въ арие- 
метикь Магницкаго. Но самымъ уродливымъ уклоненемъ нашей науки 
съ ея истинваго пути было то, котда вмЪето высисленй и ДЪЙСТВЙ 
ученые ‘занимались классификацией чисель и открытемъ ихъ таинствен- 
ныхъ свойствъ. А’ стремлеше къ такимъ занятямъ не разъ прорыва. 
лось наружу, особенно у людей настроенныхъ мистически. Среди нихъ 
первое мфето занимаеть гречесюй философъ Пиеагоръ и его посл®ио- 
ватели. Онь жилъ. за 500 льть до Р. Х. въ знаменательное время, 
котда приблизительно жили и дБйствовали основатели новыхъ релимй, 
Зороаетрь въ Перыи и Вонфушй въ Вита®. То было мистически на- 
строенное время. и 'Пиеагоръ оказался усерднымъ его дфтищемъ, такъ 
какъ ‘вникалъ въ числа и искать въ нихь ихъ внутренняго смысла. 
ОЭнтъ искаль священныхь чисель и выше всего ставиль Число 36. какъ 
символъ «всей вселенной», на томъ основани, что число 36 равно 
сумм$ первыхъ четырехъ четныхь ‘и первыхъ четырехъ нечетныхъ чи- 


_ селъ: '36=1-23-5-- 7-24-68; числомъ 36 пользовались уче- 


чики Пифагора, какъ торжественной формулой клятвы. Число 9 было 
у кихъ символомъ постоянства, ‘такъ какъ ве кратныя 9-ти имфють 
суммой цифръ все-таки 9, именно: у дважды девяти, т.е. у 18, сумма 
цифръ 1--8=9., у трижды девяти, т.е, у 27-ми, 2-7=9, у 36-ти 
3-6=9 ит. к. Число восемь было символомъ смерти, потому что 
кратныя З-ми, т.е. 16, 24, 3%, 40 имьютъ все меньшую и меньшую 
сумму цифръ: 7, 6. 5. 4. Единица, ио Пиеагору, обозначала духъ., изъ 
котораго проистекаеть весь видимый в!ръ. Изъ единицы происходить 
двойка, символь” матеральнаго атома. Принимая въ себя опять единицу, 
двойка, или матеральный атомъ, становится тройкой или подвижной 
частицей. Это симводъ живого мара. Живой мръ плюсъ единица, сл- 
довательно, четверка. образуетъ излое, т.е. видимое и невидимое. Такъ 
какъ 10—1-|--2--3--4, то оно выражаетъ собою «Все». Пиеагорейцы 
провозглашали число пачаломъ и основавемъ вохъ вещей, такъ какъ, 
по ихъ словамъ, природа числа не допускаеть никакого обмана, она 
закономврна и неизмънна, она проникаетъ въ неизвЪетное. 

Такими-то хитросплетенными умствованиями занимались пиеаго- 
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рейцы; они не были въ этомъ случаЪ одинокими. потому что извфстно 
не мало и другихъ любителей таинственной, символической ариеметики. 
Прежде всего назовемъ египтянъ. у которыхъ богь Озирисъ представ- 
лялея числомъ 4, богиня Изида числомъ 3, а «Время» числомь 5, и 
все это чертилось въ вилЪ прямоугольнаго треугольника со сторонами 
_ 3, 4, 5, въ которомъ квапрать гипотенузы, 5.5=25, равенъ сумыЪ 
квадратовъ катетовъ: 3. 3-4. 4. Бредни халдеевь относительно чи- 

селъ доставили имъ славу волшебниковъ; каждый халдейск1й богъ. отъ 
1-го и до 60-го, имбль свое 060бое число. ему посвященное; даже и 
духи не были обижены, потому что и имъ были посвящены числа, но 
только похуже-—дробныя. Мистическое учен!е евреевъ, такъ наз., каб- 
бала (отсюда «каббалистичесве» , т.е. таинственные. знаки) возникло \ 
за 2 вБка до Р. Х. и развивалось вплоть до ХШ столбтя и далЪе. 
Первыя десять чиселъ считались у нихъ «путями премудрости». 

Хрисманская средневзковая Европа тоже не лишена была стремле- 
н!й къ таинственному. символическому толкованю чиселъ. Епископъ 
майнцк!Й Рабанъ Мавръ въ 1Х в. рьшажь вопрось, почему Моисей и 
Изя поетились ровно 40 дней? «А потому, — отвфчаеть Рабанъ.—что 
40 состоить изъ 4 десятковъ и этимъ знаменует» временную жизнь, 
ибо 4 выражаетъ время. а въ 10-ти можно распознать Бота и Его 
творен!я». Алькуинъ. другъь императора Карла Великаго, заинтересовалея 
численной задачей: почему Св. Апостоль Иетръь поймаль 153 рыбы? 
не больше и не меньше, а ровно 153? Алькуину казалось, что онъ 
нашель рёшене: 153=1--2--3-+4-5--6--7-{.8-1 9-1-10-|--11--12 
—-13--14--15-|-16--17, т.-е. число 153 равно сумм первыхъ 17-ти 
чиселъ. Но почему же именно’ 17-ти? На это Алькуилъ ничего не от- 
вфчаетъ. 

Столько труда и энерми тратилось обыкновенно на эти изысканйя 
и на эти изелВдован!я глубины числовыхъ отношенй Правка. можно 
согласиться. что эти труды не пропали безъ всякой пользы и содЪй- 
ствовали теори ариеметики и, такъ называемой. теорйи чиседъ, они за- 
ставили вникнуть въ разложеше чисель на множителей а на схахае- 
мыя и привели къ числовымъ рядамъ. которые теперь 9 васъ зовутся 
прогресфями. Такъ древне происхождене прогресейй! У насъ он ото- 
двинуты на конецъ алтебры. а У превнихъ математиковъ имъ отзоди- 
лось почетное м5сто въ элементарной ариеметик», 
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Дфлен1е чиселъ на четныя и нечетныя. извЪстно было еще въ древ- 
немь ЕгиптЪ: оно же было вполнЪ извфотно и Пиеагору, потому что 
уже въ его времена была въ ходу игра ‹въ четъ и нечетъ». ВромЪ 
того, пиоаторейцы раздЪлили числа на первоначальныя и составныя; 
цервонячальными они называли, подобио намъ, тая числа, которыя не 
разлагаются на другихъ Хлитьлей, а составными т, которыя можно 
представить въ видВ произведен1я 2-хъ множителей; и такъ какъ греки, 
любители и поклонники теометуи, емотрёли я на ариеметику со сто- 
роны геометрическихь свойствъ. то они еще придумали называть пер- 
воначальныя числа линейными. а составныя плоскостными; дЪйстви- 
тельно, всякое составное число, напр., 10, разлатаетел на 2 произво- 
дителя, въ данномъ случаЪ на 2 и ка 5. и потому можеть обозначать 
собой площаль, хоть, напримръ, прямоугольника, у котораго стороны’ 
2 и 5; первоначальныя же ‘числа могутъ выражать собой только длину 
лини, если, конечно. не вводить дробей. 

ще чиеагорейцы выдфлили треугольныя числа и _квадратныя: тре- 
угольное число то, которое представляеть собою половину произведеня 
2-жъ соебднихь чисель, наприм®ръ, 6 будетъ треугольнымъ числомъ, 
потому что его можно образовать умноженемь 3 на 4 и дБлешемъ 


на 2; воть примфры треугольныхь чиселъ: 10= —- 15= г 
94= м 98— а 36— а и т. д. Ясно, почему они заслужили 


такое назван!е: они могутъ выражать собой площадь треугольника. Что 
значить квадратное число, легко когадатьея: то число, которое соста- 
влено изъ 2-хъ равныхъ множителей: квадратныя зисла слфдующия: 1. 
4, 9. 16. 25, 36, 49 ит. д. 

Вромф того, у трековъ были «совершенныя числа». Подъ этимт 
именемъ разумфлись таюя, которыя равны сумм воЪхъ своихъ дли 
телей, считая единицу; самый легюй примфръ совершеннаго числа-—28, 
потому что 28=1--2--4--7--14; другимъ примБромъ можетъ служить 
число 496; если сложить всфхъ его множителей, считая и едизицу, то 
въ сумыф получимъ опять 496; множители слфдующ!е: 1, 3, 4. 8, 16 
31, 62, 124, 248. | 

Оть совершенныхъь чнсель греки перешли, къ такъ “наз. содруже- 
’отвеннымъ. Два числа называются содружественными тогда, когда ка- 
4* 
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Ждое изъ нихъ равпо сумы ивлителей другого; лучшимъ примфуомъ 
такихъ чиселъ могуть служить 220 и 284; у перваго изъ нихъ ДЪ- 
лители 1..2, 4. 5, 10, 11. 20. 22, 44.`55, 110 даютъ выБеть 284, 
а у второго хБлители 1. 2, 4, 71, 142 дають въ сумм число 220. 
Въ теори содружественныхъ чиседь не обошлось безъ курьеза. опать 
проявилась та же наклонность къ таинственному или волшебному. Н®- 
в Мадшрити, умерций въ Мадрид въ 1007 тоду но Р. Х.. въ своемъ 
сочинеи «0 цфляхъь существующаго» пытается увЁёрить, что содру- 
жественныя числа мотуть сыграть роль талисмана или приворотнаго 
зелья; а способъ для этого очень простой: надо намисать на 2 бумаж- 
кахъ, на одной число 220. на другой—254. сжечь ихъ и пепель вы- 
пить съ водой, большее число самому, а меньшее тому, кого жела- 
тельно къ себЪ расположить. Другой авторитетный человфкъ. нЪкто 
Ибн-халдувъ. подтверждаеть, что дЫйствительно эти числа имфють 
значене ‘талисмановъ. и что мног на дл это испытали и увЪ- 
рились; и онъ самъ, Ибн-халдунъ, на своемъ опытв въ этовь же увЪ- 
рился. 

Вес, изложенное выше, принадлежнтьъ, главнымъ образомъ, гре- 
камъ, потому что всф эти подразувлеюя и всф формулы разрабатыва- 
лись въ школф Пиеагора и уже отъ позднёйшихь его учениковъ пе- 
решли къ арабамъ. Римляне не занобилясь такъ далеко въ своей фан- 
таЯи и предпочитали быть поближе къ практикВ и наглядности; вы- 
числяли они, какъ выше уже сказано. все больше по пальцамъ и даже 
ухитрялись замфчать на пальцахъ довольно большия числа, при этом 
вдиницы отмФчались пальцами, а десятки до сотни -— суставами паль- 
цевъ, имеяно; 


1 —мизинець согнуть, 
2-—четвертый и пятый иальцы сотнуты, 
3 —третй палецъ согнуть 

ит. д 


10 —верхый осуставъ указательнаго пальца прижать къ нижнему 
суставу большого пальца. 

2) — указательный палецъ протянуть; большой палецъ приближается 
къ нижнему суставу указательнаго. 


30 — верхые суставы большого и указательнаго пальца сближены 

ит | 

Подобная наклонность считать все по пальцамъ отразилась и на 
раздвлении чиселъ. Простыя единицы до 10-ти назывались у римлянъ 
пазьцевыми (41°). круглые десятки до сотни назывались сустав- 
ными (аг1си]У), и. наконецъ, вс остальныя числа носили назвавие 
сложныхь или сочиненныхъ (сошроз), . 

Когда свЪтъ христанства распространилея изъ Рима на всю Занад- 
ную Европу. то вмЪетБ съ этимъ разлилась волна и римской. образо: 
ванноети. Скудна была римокая ариеметика. но. за неимънемъ луч- 
шей, она царила безраздёльно во всей Европ8 до ХШИИ-— ХГУ вка. со. 
своимъ абакомъ, римскими цифрами и пальцевымъ счетомъ. Скудна и 
бЪдна была теоретическая часть ариеметики, но она цфнилась тёиъ 
выше. ч$мъ была бЪдифе. Велфистве этого и раздфлене чиселъ на 
пальцевыя, суставныя и сочиненныя бережно хранилось, какъ что то 
священное и чрезвычайно важное, и передавалось отъ одного ученаго 
къ кругому даже тогда. когда Европа ознакомилась съ арабекой арив-. 
метикой, в дошло почти хо нашихъ дней, по крайней мЪр%, проявляло 
признаки жизни въ Х\УШ в\№к%, когда пропалъь и абакъ, и пальцевый 
счетъ. Римся цифры оказались еще болфе живучими, такъ что по- 
мфщаются въ нашихь ариеометикахь и проходатсея въ школахъ по 
сегодняшей день. Въ послы разъ мы видимъ пальцевыя. сустав- 
ныя и сочиненныя числа въ славанской ариеметикё Магницкаго 
(1703 г.). Въ ней говорится: «Переты: 1. 2. 3. 4, 5, 6, 7, 8. 9. 0. 
С1я изображеня отъ многихъ называются персты, а толико ихъ чис- 
ломъ, елико и перстовъ эсть по разумЪнию н$которыхъ. Составы: 10, 
20,30, 40. 50, 60. 70, 80, 90. 100, 200. С1я числа именуются со- 
отавы, зане цифрою (0 всегда въ десятеро составляютъ. Сочинеше: 11, 
13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27. Ся числа созиненя называются, 
понеже они изъ перстовъ и составовъ сочиняются». Какъ видимъ, въ 
этихъ объяенешяхъь недостаеть уб®дительности, да и примфры-то взяты 
непослдовательно и односторонне. Впрочемь, авторь добавляеть еще 
объяснен!е, которое, пожалуй не столько уясняетъ, сколько запуты- 
ваеть: «Умствовати же вышеобъявленная перетовая, суставная и сочи- 
ненная числа, въ сотни. въ тысящы и вящще. сочннене огъ правыя 
руки къ лЬвой исчисляя впредь въ десятеро>. 
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Число и порядокъ дЪйствй, знаки и опредЪфленя. 


На вопросъ, сколько ариеметическихь дфйствЙ, теперь всяк, 
даже недоучиьнийся въ школф, можеть отвфтить, что ихъ — четыре; 
сложеше. вычитане. умножеше и пфлене. Но не всегла было такъ; 
прежде дВйстыЙ насчитывали больше: 5, 6, 7, и даже `9. Откуда же 
ихъ столько брали? Очевидно. из» того же источника, т.-е. изъ арие- 
метики, но съ раздфленемъ и дополненемъ. Во-первыхъ, нумераю 
принимали за особое дёйстве и такимъ образомъ насчитывали 5. Во- 
вторыхъ, долгое время у большинства писателей выдёлялись еще въ 
особыя правила удвоен!е и раздвоене. Выходить дЬйствЙ семь. Въ 
нимъ иногда присоединали возвышен!е чисель въ степень и извлечене 
корня, и получалось 9. 

Происходила эта путаница отъ того, что авторы никакъ не могли 
согласиться, что разумЪть подъ дъйстыемъ. Мы разумфемъ похь нимъ 
составлеше новаго числа по дазнымъ чибламъ и ет не считаемъ 
нумерацию за дЬйстве. 

Удвоеше числа и дБлеШе пополамъ изетари. съ глубокой древно- 
сти, еще со временъ египтянъ. считазось не видомъ умножевя и д$- 
лешя, а особымъ дБйстемъ випрочемъ, оть египтянъ его переняли 
не столько римляне, сколько арабы. Поэтому въ борьбЪ новой араб- 
ской ариеметики со старой римской, когда въ ХШ--ХИУ вв. столкну- 
лись латинская схоластика съ индусской математикой. удвоене и раз- 
цвоеше стояли на Знамени новой науки и усиленно рекомендовались 
въ качеств очень полезной и важной мфры для лучшаго усвоешя 
иЪйств Й. Ученый англичанинъ Сакро-Боско, живший въ ХШ столти. 
рекомендоваль начинать дёлене пополамъ справа, т.-е. съ низшихъ 
разрядовъ, подобно сложею и вычитанио, а удвоен{е — слфва, съ выс- 
шихъ разрядовъ, какъ это лБлаль онъ и въ умноженш вообще и въ 
дВлен!и. Сейчасъ намъ совершенно непонатно. кая такя удобства 
могли бы представиться, если бы начинать двлеше справа. а умножене 
слфва; мы, но крайней м®р8. стали бы производить эти дЬйствя совер- 
_шенно наоборотъ. НавЪрное. таки же причины заставили и срелнев$- 
- ковыхъ математиковъ поглубже вдуматься, ееть ли, кЪйствительно, 
польза оть того, чтобы удвоевше и разквоене отличать отъ простого 


умноженя и дБленя; пришлось сознаться. что это только частные слу- 
чаи главныхь дфйствЙ; первый, кто авторитетно заавилъ объ этомъ. 
быль итальянець Лука Пачтоло (1500 г.). Онъ перешель къ нашему 
обыкновенному способу дБленя. | 


Возвыттен!е чисель въ квадрагь и кубъ и извлечене корней счи- 
талось необходимой принадлежностью ариеметики почти до самаго по- 
слфдняго времени. Эти два правила помфщались въ ариеметикв до 50-5Ъ 
и каже 60-хъ годовъ истекшаго столфтя. Теперь ихъ пропускаютъ. 
потому что, чтобы ихъ выяснить толково. надо знать алгебру, и, сл®д., 
лучшее имъ м$ето въ алгебрь. 


Арабсюй математикъ Аль-Ховаризмы (въ [Х в. по Р. Х.), въ честь 
котораго и вся система арабской ариометики получила назван!е алго- 
ритма. не считалъ нумерацию за дБйстве и принималъ только слдую- 
щя шесть: сложене, вычитане, дфлене пополамъ, удвоеше, умножеше . 
и дВлеше. Послфдовательность дЪйстыЙ у него, какъ видимъ, очень 
оригинальная; хотя ей нельзя отказать въ большой дол цфлесообраз- 
ности, въ смыслЪ перехода отъ легкаго къ болфе трудному. Вогда 
удвоен1е и раздвоеше были оставлены, то многе математики начали 
поелф сложевя проходить прямо умножеше, а потомъ ужь вычитане 
съ двлешемъ. И они поступали въ этомъ случаф основательно. потому 
что умножене опирается на сложеше. а дфлене можеть приводиться 
ЕЪ повторительному вычитанцю дфлителя изъ дВлимаго. 

Въ только что минувшемь ХХ стоявт и н$®которые нЪмеце!е педа- 
гоги придумали изъ однаго двлевя образовать 2 дзйетва, именно, во- 
первыхъ. когда требуется раздёлить число на нфеколько равныхъ частей, 
и, Во-вторыхъ, когда надо узнать, сколько разъ одно число содержится 
въ пругомъ. Такое раздфлене надо признать излишнимъ, туть вовсе 
нЪтъь 2-хь различныхъ дйствЙ, а есть только два вида одного дфй- 
стая, при чемъ въ первомъ видЪ отыскивается множимое по произве- 
деню и множителю, а во второмъ—множитель по произведению и 
иножимому. Отдфльные знаки для этихъ 2-хъ видовъ мы также пола- 
гали бы лишними: дзлимъ ли мы. наприм., на пятерыхъ или дфлимъ 
на пятки. и тутъ, и тамъ все дёлимъ. поэтому и можно удовольство- 
ватьея оцнимъ знакомъ. 


Поговоримъ теперь о знакахь ариеметическихь дВйствЙ и прежде 
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всего отыфтимъ. что потребность въ знакахь начала чувствоваться 
такъ же давно, какъ и потребность въ нифрахъ. Вакъ цифрами перво- 
начально служили нагаядныя фигуры и буквы алфавита, такъ и знаки 
образовались изъ чертежей и тоже буквъ. Еще. хревше египтане. упо- 
требляли при сложени нёчто въ родф нашего плюса. У грековъ, зна- 
комъ сложеншя являлась косая черта, при вычитани писалась кавычка, 
и‘знакомь ‘равенства служила дуга (ем. приложене 11-е въ кони 
книги). Позднве (вв Т\№ в. по Р; Х;) Дфанть Алекбандрийск!, зна- 
менитый грёческй тебметръ, ввеаь выфото знака равенства букву 1. нё- 
чальную букву слова’ «:со!», что значить «равны». ‘Арабы вовсе ‘не 
употребаяли знака сложея зъ томъ случа. когда количества писа- 
лись рядомъ. потому что, пВиствительно, здЪсь можно подразумвать 
сложен!6 само 6060й.  Знакъ вычитан!я у нихъ писаяся въ видф цфлато 
слова; которое, въ переводё на русемй языкъ, значить «безъ». Вычи- 
таекое арабы ставили налЪво, а уменьшаемое— направо, потому что 
они, подобие везмт  бемитическим»ь народамъ, располагали слова! отъ 
правой руки въ хёвой, а нё оть лЬВОЙ къ правой, какъ мы. Знакомъ 
разенства у’ нихъ было В: это’ есть послёдная буква слова «равняется». 
Наиев настоящий знакъ равенства введенъ вф алгебру Робертомъ Рекор- 
домф ъ 1556 году. Восой кресть при’ умножеви окончательно пред- 
ложень: Уттредомь въ 1631 году. Но и до него ‘этоть знакъ употре- 
бнялея“очень часто и считался очень удобнымъ, потому что- онъ указы- 
валъ не только цйстве, по и порядокъ дьйстыя. Именно, старинный 
утютребительный способъ умноженя' быль спогобЪъ ‹«крестика», въ та- 
26 _ 
комъ родф > Чтобы умножить 26 на 34, брали 4 отдфльныхъ произ- 
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веден!я; 204, 6Ж39. 6%4. 20%30, изъ нихъ два вертикально и’ 
два. кресть на кресгъ. Этоть способъ иначе называется хазиомъ, по- 
тому что косой крестъ. походить на греческую букву у (хи)уи самый 
знакъ умноженя назывался иногда «хи». Замфчательно, что онъ же 
продолжительное - время служиль и знакомъ дфленя дробей, такъ какъ . 
въ этом случа® тоже приходитея выполнять хАйстве крестъ на крестъ: 
числителя одной дроби помножать на знаменателя другой. Хриспанъ 
Вольфь въ ХУШ ст. прецложиль обозначать умножене точкой. Нащя 
знаки плюсъ и минусъ въ ихъ нормальной форм встр8чаются въ пер- 


вый разъ около 1489 г. въ ариеметикв лейпцигекаго профессора. Вид- 
мана. Съ 160() г. уже во вебхъ четырехъ дБйстыяхъ можно видьть 
настовще знаки, 

Теперь поведемь рфчь объ опредфлешяхъ дЬйстый. Что. показы- 
ваеть опредфлев!е? Оно указываеть смыслъь дЬйствя и его сущность. 
Такъ, напр., опредфлешемь умноженя цфлыхъ чисель служить сл 
дующее: ‹умножешемъ называется такое ариеметическое дЪйстве, въ 
которомъ составляется сумма столькихъ слагаемыхъ, равныхъ первому 
данному чнелу, сколько единицъ заключается во второмъ данномъ 
чнсл$». Надо сказать, что опредфлена въ первоначальной зрабожой 
ариометик6 были. короткими и понатными и. употреблялись только 
тогда. когда. въ нихъ дфйствительно являлась надобность, т.е, когда 
ДЪйств!е безъ опредьленя представлялось неяснымъ и, смБшивалось съ 
другимъ. Но.. зъ ‘противоположность этому.. средневзковая, школьная 
ученость (такъ. назыв. ехоластика) пачала придавать. слозеснымъ опре- 
двлешямъ слишкомъ болышое значене, начала требовать опредфленй 
даже и въ тЬхЪ’ случаяхьъ, котда и безъь нихъ поняття ясны, просты 
и не смёшиваются. Въ этому еще присоединилось увлечене мнимо- 
научным азыкомъ, когда стремились нарочно выражаться туманно, 
тяжеловфсно, нагромождая фразу на фразу, и все это съ цфлымъ ря- 
домъ придаточныхъ предложен. въ грудь которыхъ нерфдко было 
трудно дойти. до. истиннаго смысла. Излишия и тяжело выраженныя 
эпредфленя не мало. мучили учащихся; средневЪковая варварская латынь 
и,хитроумная риторика ложились тяжелымъ бременемъ на; умственныя 
силы. учениковъ и мало содЪйствовали уясненю. основныхъ математи- 
ческихъ понатйЙ. И въ.наши дны замфтно еще нъкоторое вляне сред- 
невЪковой схоластики, особенно въ вфмецкой шжолЪ. Недаромъ знаме- 
нитый руссёёй педагогъ` УшинсвЙ говорить” «Для нфмца. недостаточно 
понимать вещь: но ему непремвнно. нужно. опредвлить ее и дать ей 
иЪъсто въ системахъ своихъ знав, Опредфлешями пустЬйшихь и ни- 
чтожнЪйщихъ. предметовъ набяты кипы нфмецкихь учебниковъ. Безь 
опредфленя для нфыца и вещь не вешь». 

Приведем. нфсколько примвровъ. которые доказываютъ, какъ иногда 
трудны и безполезны - бывають опредвленя.. Въ русской. ариометикЪ 
‚ Румовекаго (1760 г.) относительно дёлен!я сказано такъ; «ДЪдене есть 
способъ изъ данныхъ двухъ чисель 2 и М находить трее Е, въ ко- 
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торомъ бы столько разъ содержалась единица, сколько разъ одно изъ” 
данныхъ двух чисель Ш въ другомъ ханномъ М содержится». Вакъ 
это мудрено и непонятно, хотя съ научной точки зрёя и правильно! 
Можно думать, что авторъ нарочно. съ цфлью такъ затемниль смыслъ 
яснаго дёйствя дьленйя; вЗдь пятил6тые ребата, если имъ дать яблоко 
и велёть раздфлить поровну, напр., пополамъ, поймуть. чего оть нихъ 
хотать, и еъ удовольствемъ рёшатъ задачу, но авторъ этой ариеметики, 
должно быть, думаетъ, что трудный слогь содъйствуетъ научности; на 

прасно: научность состоитъ въ глубокихъ мысляхъ, а не въ туман- 
ныхъ фразахъ. Воть еще опредвленя Грамматеуса (ХУТ в.): «Сложене. 
или суммирован!е, показываеть сумму нфоколькихъ чиселъ. Умножеше, 
‚или увеличене, описываетъ. какъ умножать одно число на другое или 
увеличивать. Вычитане, или отниман!е. открывазтъ, какъ число вычи- 
тать. или какъ одно число отнимать оть другого, чтобы видфть оста- 
токъ». Зквсь только одна замфна словъ и нёть никакой помощи для 
смысла. з 


Сложнене цфлыхъ отвлеченныхъь чиселъ 


Это дьйстве безспорно и безъ всякаго сомнфяйя занимает первен- 
ствующее мЪфсто въ ряду четырехь дБйствйЙ, потому что безъь сложе- 
ня не обойтись нигдЬ. «Что есть аддищю или сложен!е?» спраши- 
ваетъ славянск!й учебникъ ариометики и отвчаеть: «Аддицю, или 
сложене, есть дву или многихъ числь во едино собране, или во 
единъ перечень совокуплене. И продолжаетъ сейчасъ же за этимъ: 
«Удобнёйшего же ради. и скораго сложеня, подобаеть прежде предло- 
женную таблицу имфти въ разумЪ твердо. да всякихъ числъ сложе- 
не творити имаши бкоро и извфетно. безъ всякаго забвешя и лжи». 
Табличку надо было выучить ненрем$нно наизусть и помнить ее твердо. 
твердо, иначе все ариометичесчое здане могло бы рушиться, иотому 
что въ старинные времена оно гораздо больше основывалось на чи- 
стомъ закоминан!и. чфмъ на суждени и выводЪ. Учителя крЁпко 7бЪ- 
жкаютъ ломнить табличку, и вотъ даже стихи въ одной изъ арие- 
метикъ: 


НОЕ, : ЦАРЕ 


«Къ цвумъ единъ то есть три, 
Два же къ тремъ, пять смотри, 
Такъ и все назирай, 

Таблицу разбирай. 

Хотяй же не лгати 

Похвально слагати, 

Да тщитея познати. 

Изустно сказати». 


Въ нашихъ нынфшнихъ учебникахъ ариометнки таблица сложеня 
начинается съ 1--1 и кончается 9-19. Но прежде было иначе. Напр.. 
въ ариеметикв Леонардо Фибовначи (1200 г.), первомъ европейскомъ 
учебнив®, составленномъ по арабскому образцу, рекомендуется заучить 
не ‘только таблицу единицъ, но и цфлую таблицу несятковъ отъ 
10--10 хо 90-90. Здбеь, конечно, видна непослловательность: если 
учить десятки. то отчего же не учить сотни, тысячи и всБ остальные 
разряды. Въ противоположность такой большой таблиц, руссые учеб- 
ники ХУЛ в. даютъ таблиду маленькую, которая кончается всего на 
все суммой 11. а до 18-ти не дохокитъ. Заглав!е этой таблицы та- 
кое: «Граница изустная счетная къ разуму хотящему разумЪти’ благая 
и полезная». Подобныхь  высокопарныхь выраженй цфлая тьма ВЪ 
старинныхъ ариеметическихь пособахъ. = = 

Сложен е большихь чисель, особенно же многозначныхь чисель 
издавна производилось гораздо чаще на счетныхъ приборахъ, чВмъ. 
письменно. Разныя наглядныя пособйя для счета и придумывались, 
главнымъ образомъ, для того, чтобы помочь сложенио. У китайцевъ, — 
сванъ-панъ, у грековъ и римлянъ—абакъ. у насъ. русскихъ, торговые 
счеты, да, кром$ того, еще нфсколько видоизмфненй этихъ приборовъ— 
все это служило цфлямъ отысканя суммы. И надо сказать, что при- 
вычка складывать на приборахъ очень укоренилась въ простомъ на- 
ров во вефхь почти странахь и при томъ настолько сильно. что. 
напримфръ, римсыЙ абакъ употреблялся для сложешя въ Западной 
Европф стольмая 3—4 спустя поел введевя ивдусской системы. 

Слособомъ, переходнымъ отъ абака къ нашему настоящему, авлается 
такой. Положимъ, даны намъ два числа: 666 и 144; подписавши 144 
подъ 666 и опредёливъ сумму единицъ 10. мы стираемъ 6 у верхняго 


— 60 —- 


слагаемаго и пишемъ вмЪето него 0,а такъ такъ сумма единиуъ дала 
цесятокъ, то и цифру десятковъ 6 стираемъ и пишемъ 7, теперь саа- 
гаемыя измфиились: 670 и 144; цесятковъ въ сумм получитея 11, 
слфдовательно стираемъ 7 и замфняемъ черезъ 1 и также выфето 6 ти 
сотенъ пишемъ 7; теперь намъ остается только сложить 7 сотенъ съ 
1. будетъ 8, эта цифра пишется вмфето 7 сотевъ, и весь отвфтЪ по- 
лучается на мфетф перваго слагаемаго въ вид 810. Пать разъ намъ 
приходилось стирать, прежде ч$мъ добраться до вфрнаго отвфта. Не- 
сомнЪфнно, такимъ путемъ трудно дЪйствовать на бумагЪ, но онъ быль 
умфетенъ на абакЪ., покрытомъ пескомъ; еще можно понытаться на, 
грифельной доекЪ, но эти постоянныя стиравя надофдаютъ; почему же. 
они примфнялись и на бумаг? вЪдь отъ нихъ нЪт» никакой выгоды 
и одно только неудобство? А потому, что прежняя метода обученя 
стремилась обратить человфка въ машину, не нолагалась на его лич- 
ную сообразительноеть и предписывала, все отмфчать на абакф, но ии- 
какъ не удерживать въ умЪ. Мы теперь запоминаемъ десятки или сотни, 
получивпияся отъ единицъ или десятковъ, а тогда всь мелочи необхо- 
димо было писать, чтобы не утерять. 
Механичесв!й характеръ цифрового сложеня, безъ воякаго пособя 

устнаго счета. ясно проглядываетъ у болынинетва средневёковыхъ пи-. 
сателей. Магометь Бега эддинъ (ХУ[ в.) подписываеть слагаемыя пра- 
Вильно одно подъ другимъ и складываетъ единицы опять же правильно, 
но когда изъ нихъ образуетея десятокъ. то онъ не знаетъ, что съ 
ниуъ дфлать, и пока до поры до времени записываетъ его надъ де- 
слтками; далфе велеть сложене десятковъ и. только получивъ ихъ 
сумму. онъ вспоминаетъь про десатокъ, образовавиийся изъ единицъ и 
тутъ его прикладываетъ. Сложене другихъ разрядовъ идетъ подобнымъ 
образомъ. Прим ръ: 

1111 

53739 

28265 


71994 
8200 


Вотъ каково недовёре къ соображеншю унениковъ и какая иодроб- 
ная механичность. 


Ми" ЬР 


Въ этомь рожь, иногла съ неболыпими улучшен ями. соетавлень 

рядъ учебниковъь по ариеметик® въ ХУ1--ХУИ вв, Въ нихъ каютея 
прострааныя правила, хакъ надо рабполагать слагаемыя и какъ заы%- 
чать цифры. Эти правила нисколько не объясняются. и вычисляют 
долженъ работать съ яими, какъ машина. Найр., Гранматеусь, состави- 
тель нёмецкаго учебника ХУТ в., даеть три тавихъ правила: 1-е: Смо- 
три тщательно, чтобы цифры стояли какъ разъ одна вадъ другой, 
такъ, чтобы 1-ая стояла надъ 1-0й, 2-ая надъ 2-ой и т К: проведи 
подъ этимь линИо. подъ которой и надо писать сумму. 2-е правило: 
Цачинай съ правой руки, сложи вес числа, которыя стоягь на пер- 
вомъ мфетв; если получится отъ сложения двЪ цифры, то первую на- 
пиши, а вторую удержи въ ум, оъ тфмь. чтобы прибавить ве къ 
слбдующей; такъ же поступай и со веВми остальными. 3-е правило: 
Въ кониф ничего не надо кержать въ’ умф, но ве надо писать. Все 
время употребляй слово «и» или «ва», напримрь, три да четыре— 
семь. 
_ Въ настоящее время способъ сложеня тотъ же, что и въ старину. 
Правда, мы всегда начинаемъ дВйстве съ правой руки, когда вычис- 
ляемъ письменно, въ старину же дВлали и съ лЬвой. Вромф того, наши. 
ученики нерфдко относлтея совершенно сознательно къ Иств и ПО. 
нимаютъ, что и для чего дфлаетея. Но въ оощемь характерт сложеня 
не изыфпилея съ самыхъ тБхъ поръ. кавъ установилась индусская 
система съ ея пни» и значемемъ цифръ по А ими зани- 
маемому. 

Н®которыя особенности можно отивтить только въ слфдующихъ 
трехъ премахъ, которые принадлежать индусамъ, арабамъ и гре- 
камъ. 

Арабсяй уненый Алькальцаци (ХУ в.), совътуеть писать сумму 
надъ слагаемыми, `а внизу помфщать тё цифры, которыя мы обыкно. 
венно держимъ въ умф. м дано сложить 48 съ 97-ю. Полу- 
чится такое вычиелене: 


не 


Такое записыван!е довольно неудобно, потому что при немъ необ- 
ходимо впередь приготовить м$ето дла суммы. 

ГречесвйЙ монахъ Максимь Планудесь (ХГ в.), единственный 
представитель математических знашй во весь визант св! пер1одъ 
греческой истори и къ тому же ученый не самостоятельный, а чер- 
павший свои премы изъ арабскихъ источниковъ. предлагаеть записы- 
вать сумму надъ слагаемыми, а не подъ ними, въ остальномъ же его 
слособъ сходенъ съ нашимъ. 

Индусы. какъ болЪе веего расположенные къ устному счету, вво- 
дили въ сложеше, сравнительно съ другими народами, менфе механич- 
ности и старались развивать въ ученикахъ сообразительность, бы- 
строту вычислевй и умбнье упрощать дёйетве. При многозначных 
числахъ они писали слагаемыя въ строку и складывали ихъ по раз- 
рядамъ. 365-867-993 индусы вычисляли такъ: 5--7-+-2==14. 
6--6-1-9==21. 3--8-9=20; вего 2224. Такъ идеть дёло у индус- 
скаго писателя Баекары (ХИ в. по Р. Х.). 

Заканчивая эту тлаву, упомянемь еще о терминахъь сложеня, 
т.е. 0 назван дФйствя и объ именахъ данныхь и искомыхь при 
немъ чисель. Средневзковая ариемегика вводила массу терминовъ. 
Такъ. вмфсто «сумма» говорилось еще: аггрегатъ. коллектъ. продуктъ. 
ВмЪСто «сложить» итальянсыЙ ученый Тарталья приводить цёлыхъ 
12 терминовъ. Въ старинныхъ русскихъ ариеметикахъ слагаемыя на- 
зывались плеречнями. а сумма исподнимь большимъ перечнемъ. оче-. 
викно, потому. что ‘принято было писать ее внизу, подъ малыми пе- 
речнями. 


Вычитане цЪлыхъ ‘отвлеченныхъ чиселъ. 


До настоящагс времени извЪстно всего на все 5 споеобовъ лись- 
меннаго вычиташя многозначныхь чиселъ, считая въ томъ числ и 
тотъ, который у насъ общепринять теперь. Начнемъ съ него. Мы 
производимъ гисьменное отнимаше отъ правой руки къ л5вой, чтобы 
ухобн%е было занимать, а это приходится дфлать всяюй разъ, когда 
какой-нябудь разрядь вычитаемаго не отнимается отъ разряда уменъ- 
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шаемаго. Въ противоположность этому лорядку, арабей математик 
Бенъ-Муза, живиий при дворё халифа Аль-Мамума въ |Х в. но Р. Х., 
настаиваеть на зычиташи съ высшихъ разрядовъ, т.е. оть ‘лЪвой 
руки кь правой; причины онъ не объясняеть, а просто говорить 
«такъ полезнфе и легче». Вовсе не легче, прибавимь мы отъ себл. 
потому что. сели случается занимать, то нужно бываетъ перетирать 
нифры Впрочемъ, весьма возможно. что Бенъ-Муза вычисляль на 
пескЪ, аа абакЪ, и ему ничего не стоило перемфнить лишй разъ 
цифру. но очень нерасчетливо поступаютъ т авторы, которые ве- 
дуть вычиеленя на. бумаг, а правила даютъ такя, кая пригодны 
только для абака; вФдь на абакф все можно стереть и все замфнить 
новымъ, а на бумаг$ постоянныя перечеркиванья приводятъь къ пу- 
таницЪ. сбивчивоети, и къ лишнимъ усложневшамъ. Вотъ примфръ. 
взятый изъ одного нёмецкаго сборника ХШ вфка. Дается вычесть 
144 изъ 810; отнимаемь 4 оть 810, получится 806; при этомъ 
цифры Ти (0 мы замфняемь цифрами 0 и 6. Далфе. вычитаемъ 4 
десятка изъ 0. надо занять сотню. обтатокъ будетъ всего 766; при 
этомь цифры 8 и 0 замбнялиеь другими: Ти 6. Вотна. наконецъ, 
вычтешь 100 изъ 766, то получимъ искомый отвётъ 666. Такимъ 
путемъ посдф трехъ измненйй цифръ, приходимъ мы къ отвту 665. 
Максимъ Планудесъ. византеюй математикъ ХГУ вЪка, вычитаетъ 
точно такъ, какъ мы, но пишегь всЪ вычисления гораздо подробнЪе. 
такъ какъ не надфетея на устный счетъ ий приводить все ДЪО къ ме- 
ханическому записыван!ю. ели бы потребовалось вычесть 26158 изъ 
35142, то по Планудесу мы, во-нервыхъ, должны были бы остатокъ 
заиисать вверху. надъ чертой, точно такъ, какъ и сумму онъ же ре- 
комендуеть писать вверху надь слагаемыми: 


08984 


24031 
35132 
26158 


во-вторыхъ, надъ уменьшаемымъ появзяетея какой-то странный радъ 
цифръ 24031. Объясняется онъ такъ. Когда мы начинаемъ дъйств!е 
справа н хотимъ вычесть 8 изъ 3, т0, конечно. намъ вычесть нельзя, 
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и мы должны къ 2 единицамъ еще занять 1 девятокъ ‘изъ 4-хЪ5увотъ 
этоть то одинъ’ занятой‘ десятокъ и пишется надъ цифрой единицъ ‘и 
образуеть вмфетВ ‘съ ней 12; 8 изъ 12=4. сафдовательно. простыхъ 
единицъ въ отвётЪ 4. ‘'Вычитая дал\е ‘десятки. ‘мы Колжны считать 
ихъ въ уменышаемомъ ‘не 4, а З,‘текъ какъ одинъ ‘десятокь разхроб- 
ленъ вЪф простыя единицы; и вотъ, чтобы не сбиться: Планулесь ота- 
вить надъ пифрой десятковь & новую цифру 3 й продолжаеть нахо- 
дить отвёть также для сотенъ. тысячь и десятковъ ‘тысячъ. Изъ _ 
этого ьидно. ‘что рядъ цифрь 24031 представляеть ‹0б6ю исправлен- 
ные разряды числа, котда въ нихъ ироизоныло зациман. 

Во вевхЪ разобранныхь примфрахЪ, начиная съ Венъ-Музы, про- 
является, несмотря на видимое разнообраз1е подробностей, одияъ и 
тот ‘же основной пемъ. й, очевидно, тотъ самый, который прим%- 
няетоя и въ нашемъ янастойщемь 106065 вычитаня. Это не важно, 
ь какой руки начинать дёйств., и гдь записывать цифры, ‘которыя 
мы привыкли держать въ 'умЪ, Но важно то, какъ ‘производить за- 
нимане, потому что оно составляеть самое трудное и сбивчивоё м%- 
сто во веемъ ‘вычитайи. Во вс5хь примфрахъ. взятыхъ выше. зани- 
ман!е производилось нормалквымф путемъ: ебли, напр. единицъ внизу 
больше, ч6мъ вверху, то берется” деснтокъ. прикладывается къ едини- 
цамъ. и такимъ образомъ дБйстые становится возможныиъ. Въ виду 
одинаковоёти заниманя, ‘мы относимъ вс предыдуние  причЪры къ 
одному виду, или способу, который мы и называемьъ ‘первымЪ слоесо- 
бомъ вычитаня. | 

Чтобы объяснить второй способъ, беремъ примфръ: 5975—497. 
Такъ какъ 7 изъ 5 не отнимается, то отнимаемъ 7 изъ 15, будетъ 8. 
Но, вычитая 7`изъ 15-ти вмфето 5-ти, мы этимъ къ уменьтаемому 
прибавляемъ лише десятокъ, такъ какъ въ немъ простыхъ единицъ 
всего только 5, а мы говоримъ 15. Но не будемь занимать этого де- 
сятка отдфльно въ десяткахь уменышаемаго, лотому что такимъ пу- 
темъ мы опять придемъь къ 1-му ст0собу: вмфсто того, мы отнимаемъ 
этотъ занятой десятокъ оть 7 десятковь уменьшаемаго тогда. котда 
будемъ отнимать десятки вычитаемаго, и намъ выЪето 9 придется от-” 
нять 10 десятковъ; ‘такъ какъ 10 изъ 7-ми не вычитаетел, то надо 
занять сотню; ве мы опать-таки не будемъ завимать отизльно и не 
будемъ отнимать ‘прямо отъ 9 сотъ уменьшавмаго, а вычтемь вяЪст® 
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съ 4-мястами. Тогда, отнявши отъ 9-соть 5, получимь 400. Теперь 
легко понять, чиЪъ отличается второй способ вычитавшя отъ перваго. 
По второму способу тотъ десятокъ или та сотня, которые мы зани-- 
маемъ, не отнимаются сейчась же отъ десятковъ или сотенъ умень- 
шаемаго, а придаются къ десяткамъ или сотнямъ вычитаемаго, и тогда 
уже вычитаютея виботь съ ними; слфдовательно, не цифры. уменьшае- 
маго понижаются на единицу, а, наоборотъ, цифры вычитаемаго ловы- 
шаются на единицу, если только. конечно, изъ соотвтотвующаго раз- 
ряда занимають. Воть еще примбръ: 1236 - 879. Р\иенив;: 9 изъ 16-ти—. 
7, 8 изъ 13-ти—5,; 9 изъ 12-ти—3. веего 357. Чтобы оть?втить, ка- 
ыя цифры вычитаемаго повышаются, надь ними ставять точки. Этозь 
второй впособъ получиль начало уже давно, еще со времени М. ла: 
нущеса и ранфе, примфняется же онъ. теиерь иногда во французеких_ 
школахъ. Въ немъ видать даже нёкоторое ухобетво, сравнительно съ 
нашимь пемомь, потому что въ немъ занятая единица всегда при- 
кладывается, а у насъ отнимается, прикладывать же вообще проще и 
естественн®е, чёмъ отнимать, такъ какъ и сама ариометика начинается 
съ элементаряаго прикладыванйя, т.-6. счета по единиц$. Но, разумется, 
это выгода довольно призрачна, и все дёло зависить отъ привычки: 
насъ прручали съ малыхъ лфть ставить точку надъ уменьшаемымъ, а 
не надъ вычитаемымъ. и это наеъ. ие затрудняет, а даже. кажется 6о- 
ле легкимъ. 

Третай опособъ, предложенный Акамомъ Ризе, нёмецкимъ певаго-_ 
гомъ ХУГ вфка, примыкаеть къ первому. Объяснимъ его на примЪр®: 
85322—6'7876. Ведемъ вычиташе съ простыхъ единиць. Ио обыкно- 
венному приему‘нало бы 6 вычесть изъ 12-ти, а мы по этому третьему 
способу вычаемь 6 не изъ 12-ти, а изъ 10-ти; и этоть 1 десятокъ 
занимаемъ у 2-хъ десятковъ уменьшаемаго. 6 изъ 10 составить 4, да 2 
единицы въ уменьшаемомъ, ввего будеть 6. Далфе вычитаемъ десятки. 
Такъ кавъ 7 не вычитаетсл изъ двухъ, или вфрнфе изъ одного, по- 
тому что одинъ десятокъ мы уже заняли, то надо намъ занять сотню 
и раздробить ве въ десятки; сотня дастъ 10 десятковъ, вычтемъ изъ 
нихъ 7, тогда получимъ въ разности 3; да еще въ уменьшаемомъ 1 
десятовъ, итого накопится въ остаткВ 4. Такъ’ же поступазыь и съ 
остальнымя разрядами: 10— 8—2, да 2, всего 4 сотни; 10—7==3, да 
4 тысячи, всего 7 тысячъ; 10—6—4, да 8, всего 12 десятковъ ты- 
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сячъ; но изъ этихъ 12 десятковъ тысачь надо исключить 1 сотню 
тысячъ, потому что мы ее какъ бы завяли, а межку тфмъ занять-то 
было не у чего, то мы ее теперь и счеркиваемъ у остатка. Выводъ 
относительно третьаго способа получается сяЪдуюций. Онъ основанъ 
на‘ етнихани каждаго разряда вычитаемаго отъ 10-ти и прибавлени 
разрядовъ уменышаемато, а такъ какъ разность между какимъ-нибудь 
однозначнымъ числомъ в десятью называется дополнещемъ этого числа 
до 10-ти, то. способъ Адама Ризе. можно еще выразить такъ: къ раз- 
рядамъ уменьшаемато надо прикладывать ДОПОЛНЕНИЯ разрядовъ вычи- 
тавмато до 10-ти. Еще прим$ръ: 


19033091 
2185306 


16247185 


Рщаетея онъ такъ; 4, кополнеше 6-ти до 10-ти, да 1, будеть 5; 
10, дополнеше нуля до 10-ти, да 8, потому что 1 занята, соетавитъ 
18, изъ нихъ 8 пишемъ, а 1 сотию етбрасываемъ, потому что. когда 
мы брали хонолнеше. то для этого намъ необходимо было имфть 
сотню. ‘а такъ какъ мы ея ие занимали въ уменьшаемомъ, то и. 
счеркиваемъ ев въ остаткЪ. Такъ же поступать надо и въ другихъ 
подобныхьъ случаяхъ, именно когда дополнеше вычитаемаго вмфстб съ 
разрядомъ уменьиаемаго’ дастъ бодфе 10-ти, то десятокъ счеркивается. 
Способъ Адама Ризе былъ знакомъ его современникамъ, но особаго 
развития и распространея онф не получилъ. Онъ очень напоманаетъ 
новый, пятый способъ, который помфщаемъ ниже. 

Чета правило вычитаня принадлежить арабскому ученому 
Алькальцади изъ Андалузйи (ХУ в.), Чтобы. напримбръ, вычесть 287 
изъ 513, надо сперва 7 простыхь единиць вычесть изъ З-хъ. Ко- 
нечно, 7 изъ 3-хъ не вычитается, но прежде чёмъ занимать десятокъ.. 
Алькальцаци задается вопросомъ: много лин недостаеть къ тремъ для 
того, чтобы изъ нихъ можно было вычесть семь? Оказывается, недо- 
стаетъ четырехъ. И вотъ мы занимаемъ теперь десятокъ изъ 7 десят- 
ковъ, раздробляемъ его въ единицы и вычитаемъ столько, сколько не 
хватало, т.е. 4, въ остаткВ буреть 6. Такимъ же образомъ идетъ вы- 
числене и съ десяткани, и съ сотнями: 8 изъ 6, недостаеть двухъ, 
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вычитаемъ 2 изъ 10-ти, будетъь 8 цесятковъ; наконець, 2 сотни изъ 
4 сотенъ вадутъь 2 сотни. всего 286. 


Связь между способами первымъ, третьимъ и четвертымь мы пред- 


ставимъ для ясности еще разь на двузначныхь числахъ. Возьмемь 
41—37. Цо первому способу необходимо 7 вычитать изъ 11-ти, пб 
третьему 7 вычитается изъ десяти, и къ полученному прибавляется 1 й 
а по четвертому изъ 10 ти вычитается недостатокъ единиды противъ 

7-ми. Что касается второго способа, то въ немъ, какъ и въ первомъ, 
7 вычитается изъ 11-ти, но зато ‘потомъ, когла идеть отнимане де- 
сятковъ, не 2 кесятка отнимается изъ З-хъ, а 3 изъ 4-хь. 

Натый и послВдн!Й слособъ схоненъ по своей основной мысли со 
способомъ Адама Ризе. Въ неёмъь прибавляется къ разрядамъ уменьшае- 
маго кополневе разрядовъ вычитаемато. при чемъ дополнене берется 
то ко 10-ти, то до 9-ти: до десяти тогда, когда надъ пифрой умень- 
шаемаго не стоитъ точки, которая бы показывала, что зиеь единяца 
занята, а до Э-ти тогда, когда стоить точка. Примфрь; 731—264. 
Чтобы произвеети это вычитане по пятому способу, прибавлаемъ къ 
одной простой единиц уменьшаемаго 6, т.-е. конолнене 4-хь единиц 
вычитаемаго до 10-ти; получится 7 Далфе беремъ кесятки: 3 да 3 ©0- 
ставить 6, при чемъ вторая тройка представляеть с0б0ой кдополнене 
6 десатковъ вычитаемаго до 9-ти, а до 9-ти нотому. что надъ десят- 
ками уменьшаемаго стоить точка, какъ знакъ заниманыя. Наконенъ, 
опредвляемь сотни: 7 да 7 14. 4 беремь, а | скидываемъ. Окон- 
чательный отвфтъ будеть 467. Теперь надо объяснить, почему мы 
такъ дзлаемъ, и на чемъ основанъ этоть’ слособъ. Намъ требовалось 
отнять 264, а мы не только не стали отнимать, но даже начали при- 
кладывать и приложили всего 7. сотенъ 3 десятка 6 единиць. На 
сколько же. мы отибяись, благодаря тому, что вмфето отниманя 
264-хъ прибавили 736? Очевидно, на 736-264, т.е ровно на ты- 
сячу. 

Эту свою ошибку мы п исправяяемт въ самомь ковц%, отчвркивая 
У отвёта’ тысячу. Если бы намъ данъ быхь примфоъ 34985322— 


12467876, то вычиелен получилось бы такое: 2-|-4=—6, 2--2=4. 


3-|-1==4, 5--2-=7, 8--3=11, изъ этого лЬвая единица скидигвается, 

96==15, 4{8==12, 9{-3-=12, веЪ лЬвыя единяцы скидываютсл. 

Еели нужно дёйстве производить носкорфе, то лучше точки ставить 
| т 
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це надь уменьшаемымь, а надъ вычитаемымь. И вообще этоть иятый 
способъ напоминаеть с0бою второй способъ тЪмъ, что занимаемую 
эдиницу можно считать приложенной къ вычитаемому, а не отнатой 
отъ уменьшаемаго. 


Таблица умношеня. 


Твердое знане таблицы. умноженйя издавна требовалось отъ учс- 
никовъ и считалось совершенно необходимымъ. Составителемь  та- 
блицы называютъ греческаго математика Пиеагора или. вёрнЪе, одного | 
изъ его поздяъйшихь учениковъ, ново-пиеагорейца Никомаха (въ Г ст. 
по Р. Х.). Начиная съ Никомаха ни одинъ авторъ не забываеть на- 
поминать, что «преимущественно передъ воёмъ сл$дуетъь хорошо знать 
таблицу». Авторы старинныхъ русских математическихь сборниковъ 
также помфщаютъ таблицу, или «границу умножалную» подъ титу- 
ломЪ «граница изустная большему счету разумъ подаетъь хотящему въ 
лея зрёти»; они тоже требуютъ заучиваня: «надобе (и изустныя 
слова ` памятовати и въ памяти врфико держати, веегда во устёхъ 
обкосити, чтобы во умВ незабыты были». Воть стихи изъ Магниц- 
кагс: 


«Аще кто не твердить, Не свободь отъ муки. 
Таблицы и гордитъ Волико ни учитъ 

Нз можеть познати, Туне ся удручитъ. 
Чиеломъ что множати. Й въ пользу не будеть, 
И во всей науки, Аще ю забухетъ». 


Въ римекихъ школахъ таблицу заучивали хоромъ на расп®въ. 

‚Въ нашихъ современныхъ учебникахь по ариеметикЪ таблица 
уиножёня содержитъ въ себъ обыкновенно произведеня вебхъ одно- 
значныхь чиселъ, начиная съ 22 и ковчая 9Х9. Въ среде вфка 
смотр$ли на это ДЁло иначе; тогда и въ ариометикв, и въ пругихъ 
наукахъ давали большой просторъ намати, а поэтому заучиване при- 
иВняли широко; требовая въ этомъ отношени простирались такъ 
цалено, что ученики обязаны были запоминать произведеня  вефхъ 
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первыхъ сорока ` чисель на однозначныхь множителей, савковательно, 
360 произведен. кромв того, квадраты ‘всозхъ чиселъ, выраженныхь 
полными десятками, кончая 9090, и произведея вефхъ однознач- 
ныхь чисель на полные девятки, кончая 990. Всего набирается 60- 
л%е 400 произвелешй. И такую-то массу должна была поглотить паз- 
_ мать учащихся! Сколько же труда и сколько времени надо было истра- 
тить на это! В®дь учили прямо наизусть, безъ всякихъ разъясненй 
и въ громадномъ большинствв случаевъь безъ всякаго пониманя. 
Трунно и тенерь ребятамъ, когда ихъ заставляютъ заучивать таблицу 
умноженя, не напрактиховавши ихъ, какъ она составляется; но не- 
измёримо труднфе приходилось ученикамъ осредревЪковой школы, въ 
которой требовали’ гораздо больше, а давали гораздо меньше *). 

Римляне, чтобы облегчить себё перемножене чисель, содержащихъ 
иного разрядовь. пользовались длинизйшими таблицами “уикоженя, ВЪ 
которыхъ множителями служили воБ числа до извЗетнаго предфла. Съ 
такими таблицами—ихь, конечно, не заучивали, а только держали 
всегда записанными подъ рукой-—-римляне ковольно бверо: вычисляли 
сложныя и трудныя произведеня. 

Письменно таблица представляется въ различныхь формахъ. Изъ 
нихь самая общеизвфстная — Пиеагорова таблица; ея мы не помвща- 
емъ, она есть въ кажхомъ учебникв. Но есть еще фигура треуголь- 
ника. 


*) Бельдоманди, итальянск!8 математикъ (1380--1428), пом щаеть въ 
своей рукописной ариеметикВ таблицу умвожешя всзхъ чиселъ въ пре- 
двлв 92-хъ. По его словамъ, надо было пойти и дальше, да лиета не 
хватаетъ. 
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Французовй математикъ Сьидиее (1484 г.) представаяегь та- 
блицу умножешя въ такой форк®: 
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Про то. какъ составляется обыкновенная таблица умножения, гово-. 
рилось лодробио въ большинотв® узебниковь и объяснялось нъеколь- 
кижи, иногиа многими способами. Но пропускался самый главный и 
иростой ©лособь, когда таблицу составхяютъ послЪдовательнымь сло 
жен!емъ, или набирашемъ. `ВмЪесто него приводились таке запутанные 
_ и искусственные шлемы, что, дВйствительно, гораздо легче было вы- 
учить таблицу наизусть, не понимая ея, чВыъ запомеить эти пмемы 
и особенно покять ихъ; они представляли изъ с6бя ив столько арие- 
метическое содержане, сколько алгебраическя формулы и помбщались, 
какъ видно, болыше для того, чтобы придать курсу серьезную, научную 
окраску. Между прозимъ, вогрфчаемъ въ стерыхь зриометикахь такое 
правило: «умножь перваго проязводителя на 10 и вычти отоюда пфо- 
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изведеше того же перваго производитена на дополнене второго’ произ- 
водителя до десяти»; это яснфе вниие на прим®рё: чтобы составить, 
напримфрь, 4.7, надо 4 умножить на 10, будегь 40. потомъ 4 па 
3. потому что 3 служить дополнемемь 7-ми ко 10, будеть 12, и. 
наконець, изъ 40 вычесть 13, тогда остатокъ 28 и составить произ- 
ведее 4 на 7. Вакы вое этоолишиия хлопоты и затрудиены! Они 
вевтда неизбфжны, если на Жо смотрёть не прямо и проето, а с» 
предвзятой точки зрёнш, и въ ланномъь случаЪ съ той ошибочрой 
точки зрёнНя, что будто бы чёмъ объяонеше или словобъ трудиже, 
тёмъ научиве. Не можеть же быть, чтобы авторы учебниковь. яюхн 
Довольно искусвые въ изобрёхети разных. прузмовъ, ие -замфчали 
среди нихъ самыхъ простыхъ и естественныхь; но они какъ ь бы ег\е- 
нались высказать простое слово. \ 

‚ Педагогика римлянъ и грековъ въ этомь отношени горазко раз- 
умнфе срекневзковой, она смотра на науку практичнфе и етара- 
лась сдвлать ее яеной и костунной. Не даромъ римлянамъь принал- 
лежить умБнъе составлять таблицу на нальцахъ, 0 чемъ о @иззано 
выше. 


Развите нормальнаго-према умноженя. _ 


Наиъ, привыктимъ къ онрекфлекнову. ‚ дерядку уиноженяя, пред: 
ставляетея чЪиъ-то- страннымь, что могутъ существовать еще друге 
способы; настолько мы ожились съ своимъ. А. ‘между тфхь ихъ очень 
много, и ни ВЪ какомъ другомъ дБЙотви не вотрёчается такого боль- 
шого разнообразия, какъ въ умножен!и. Въ старину веяк авторъ 
выбивалея изъ силъ, чтобы дать отъ себя какое-нибудь измфнезуе нли 
улучшене. Мы приведемъ всего 2” способовъ, не ручаясь, конечно, 
за то, что здБеь они всЪ безъ остатка; весьма возможно, что есть и 
еще, скрытые въ тайникахъ ккигохранилиить, разбросанные въ много- 
численныхьъ, главнымъ образомъ, рукописныхь сбориикахъ. Мы наз- 
немъ съ современнаго нормальнаго пособа и постёменно перейлемъ къ 
твмъ, которые болфе всего отъ него уклоняютчя. - 

1. Авторомъ нашего нормальнаго способа уннонатя многовначнаго 
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числа на многозначное слФдуеть считать Адама Ризе, популярнаго нф- 
мецкаго пещагога (1492—1559). Въ его рукахъ онъ получиль посл®д- 


нюю етифаку и завершен, и-теперь онъ считается самымъ удобнымъ. 
Главное отлич{е снособа Адама Ризв заключается въ томъ. что разряды 
вевхь чисель и множимаго и жножитеня, и произведеня стоятъ одияъ 
Нодъ друтимъ въ одномъ звертикальномъ столбцф; благодаря этому 
сразу видно, къ какому разряду принадлежить извфотная цифра, и, 
сяЪх., сбиться вЪ этомъ почти нельзя. Между тЬмъ, равотановка раз- 
радовъ бызаеть вамымъ труднымъ мЪетомь при умножени, въ чемъ 
вы. зитетель, убфдитесь. когда проемотрите остальные способы. Среди 
нихЪъ есть и болфе скорые, но нзтъ ни одного такого, который пред- 
ставлиль бы менфе возможности сбиться. Примбра на первый способъ 
мы продвлывать не будемъ, такъ какъ всяк вамъ сумфетъ его при- 
цумать и рышить. Скажемъ еще разъ: налгь настоящий нормальный 
порадокъ умноженя болфе всего напомннаетъ вычислеше по колоннамъ 
абака, настолько выдержано въ немь подписаве однихъ и тёхъ же 
разряловь въ вертикальномъ етолбцф.. | 

2. Первый способъ непосредственно образовался изъ второго. отъ 
которато отличается такою особенностью: мы тенерь ие лишемь лиш- 
няго нуля у второго неполнаго произведешя, двухъ нулей у третьяго 
и т. Ц.. Потому что ставимъ десятки подъ десятками. сотни нодъ 
сотнями, и не боимся сбиться; но прежде веб эти лишне нули пи- 
езлись аккуратно: мы теперь лено видимъ, что нули безлолезны, но 
математики до Адама Ризе яе рЬшалиеь ихъ отбрасывать и считали 
ихъ по большей части созершенно необходимыми. Этотъ второй спо- 
собъ имфлъ У итальянскихь математиковъ 060б0е назване «рег сазбе]- 
14610». Прим®ръ: 
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Для начикающихъ учиться умноженю не худо и теперь приписы- 
вать нули къ произведешямъ множимаго на десятки, сотни и т. д. 


* 


ве ИН р 


Тогда дВтямь понятнфе будетъ, что для умноженя, вь нашемъ случа® 
на 90, необходимо умножить на 9 и считать полученное числе за де- 
сятки. А потолъ, когда дети поймуть это и нЫснолько привыкнуть, 
можно нули выпуенать и пользоваться чистымъ первымъ епособомъ. 

3. Трей премъ составлень Петценштейнеромъ, нёмецкимь мате- 
матикомь Х\ вфка. Въ немь множимое и проязведене пишется по на- 
шему, а множитель выходить изъ вертикальныхъ колонн и ставится 
«боку. справа наискось... Расположене такое; 
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Вакой емысть и какая изль въ Е подписывани множителя 
боку? Объ этомь погадаться ие трудно. У насъ въ примбрБ взято 
двузначное число 97, а иногда случается вмфсто него брать трехзнач- 
ное, четырехзначное и т. д.; тогда легко бываетъ забыть, на кажя 
цифры мы уже умножали, и на хавёя осталось умножать; чтобы не 
забыть, Петценштейнеръ й пишеть каждую цифру. ири своемъ произ- 
ведени: Еще ране’ его Радульфъ Лаонекй (-- 1131) предлагалъ. впро- 
чемъ на эбакв., особенные кружки изъ дерева или изъ камня, чтобы 
приставлять ихъ къ тЪмъ разрядамъ множимаго и множителя, которые 
теремножаются. Надо сознаться, что Адамь Ризе уступаеть Петцен- 
штейнеру въ его заботахъ о множитель, и наши школьники по спо- 
собу Адама Ризе нерфико пролускаютъ, особенно на первыхъ порахъ, 
цифры множителя. Для нихъ тоже не мЫышало бы на первое время, 
когда они еще учатся умножать. пользоваться чвмъ-нибудь въ род 
бумажки, чтобы они могли закрывать. 1$ разряды, на которые еще не 
умножали. 

4. Четвертый слособъ принаддежить Кебелю, нфмецкому ученому 
ХУ! ввка. Множимое и множитель пишутся такъ же, какъ и у наеъ, 
но въ произведени порядокь подиисываня нарушается, и единицы от- 
ступають вправо, вмЪсто того. чтобъ имъ стоять подъ единицами. За- 
чЬмъ это понадобилось ебелю, и понять нельзя: ныть въ этой формф 
ни укобетва, ни вообще ‘какой-нибудь замфтной цфли; единственно, 
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что туть можно думать, это то, что Кебель захотфль изобрБети свой 
слособъ и изобрьль довольно неудачный. 


Вирочемъ, на с1060бф Кебеля учанеся могутъ убЪдиться въ томъ, 
что меполныя произведешя можно подписывать какъ угодно, и ие 
подъ разрядами производителей, лишь бы только выполнялось условге, 
что единицы складываются съ единицами, десятки съ десятками. 
ит. 

5. Пятый ©106объ отличается еще большей свободой въ подписы- 
вани: въ немъ и отдфльныя произведеня располагаются прямо другь 
лодъ другомъ, не обращая внимавя на 10. что единицы оказались: 
наискось оть единицъ и десятки наискось отъ десятковъ; разумется, 
дяя отвфта оно безразлично, складывать ли разряды вертикально или 
наклонно, лишь бы только не сложить единииьъ съ десятками; есть въ 
этомъ сп0с0бЪ много оригинальности и, пожалуй, изящества, но мало 
укобетва. Назван!е его «рег диа@гЦайего» и. ввли перевести это вы» 
ражеше съ итальянскаго языка на рувсюй, то оно будегь значить _ 
«спобобъ четырехугольника». 


456 
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Прежде всего чертится рьшетка; потомъ въ ней располагаются от- 
ДФлЬНЫЯ. произведеая такъ., что ихъ крайшя цифры стоять друг 
подъ’ другомъ вертикально; сложене разрядовъ идетъь наискось, и 
цифры произведешя размфщаются вправо и внизу; читать ихъ надо 


сльза. Все это оченр интересно, но для практическаго примфиеня мало 
годится. Это скорБй ариометическое украшене, забава. 

6. Вев предыдуние пать способовъ требуютъ такого жъ основном 
порядка умножешя, какой и мы примбняемь всегда у себя; разниц 
только въ подписывани кданныхь чиселъ и искомыхъ: въ то время, 
кавъ мы стремимся все расположить въ вертикальных колоннахъ, 
Петцениитейнерь выносить мяожителя на сторону. Вебель отступает 
съ произведешемъ вправо, а по ©/0с0бу ‹четырехугольника» разряды 
пишутся въ магональномъ направлени, т.-е. наискось; но веви® умно- 
жене начинается неизмфино съ низшихъ разрядовъ. Теперь мы обра- 
тимся къ случаямъ, когда оно начинаетея съ высшихъ резрядовъ, а 
не съ низшихь. Это бываеть и у насъ, но только при томъ условли, 
если нэ приходится перечеркивать и исправлять написанныхъ цифрь. 
А цифрь ве бываетъ, во-первыхь, при устномъ счетв и, во-вторыхъ, 
при выклаккахь на счетахъ. Поэтому въ обоихъ этихъ случаяхъ удобно 
начинать умножеше съ высшихъ разрядовъ, тёмъ болфе, что и выго- 
вариване чисель и откладыване ихъ на счетахъ идеть ве съ выс- 
шихьъ разрядовъ. Но письменное умножене начинать съ лБвой руки 
неукобно, потому что, если, напримбръ, мы умножимъ десятки и за- 
пишемь ихь и потомъ перейдем къ единицамъ, то оть умноженя 
 единицщь могуть получиться еще десятки, и намъ придется написанную 
цифру несятковъ стирать и замфнять новой. 

Далеко ие безразлично, съ какихь разряховь множимаго начинать 
письменное дЪйстве. съ высшихъ или Низшихь. ПослФднее удобнфе. 
Что касается множителя, то въ сущности одна привычка заставляеть 
насъ начинать съ единицъ, потому что можно <ъ такимъ же правомъ 
умножать слерва на высние. разряды множителя и потомъ постепенно 
переходить къ низшимъ. лишь бы вЪуно подписывать произверенвя, 
т.е. деснтки подъ десятками, а единицы подъ единицами, Покажемъ 
это на. иримврф: 
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Еще видяфе въ многозначныхъ числахъ: 


33 
4567 


1507 


7. Седьмой смособъ принадлежить Вендлеру ‘и отличается отъ ше- 
стого единственно тьиъ же самымъ, чфмъ второй отъ перваго, именно 
лишними нулами на мЪетЪ десятков, сотенъ и т.д Еели внисать эти 
нули, то 33Ж4567 изобразится въ такомъ видё: 


33 

4567 

132000 

15500 

1980 

231 

150711 

8. Восьмой сплособъ устный, вотрфчается у Брамегуиты, ученаго‘ 
индуса УП в. по Р. Х. Онъ совершенио сходенъ съ нашимъ устнымъ 
премомъ, да такъ н колжно быть, потому что инкусы, главнымъ 0б- 
разомъ, изобрьтали и соверщенствовали устный счетъ. они были пер- 
выми  спешалистами въ этомъ родё о вычиеленй; они вычисляли от- 
хольныя произвёдеюя въ ум. писали ихъ строкой и потомъ склады- 
вали. Лишнимъ, на нашуь взглядъ. могло бы показаться разв то, что 
множимое переписывается нфеколько разъ, именно столько разъ, сколько 
разрядовъ во множитель. 


456 | 9 
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9. Девятымь премомъ умножеше производится тоже сначала на 
десятки, а потомъ на единицы, если бы были сотни. то. конечно, 
сперва на сотни. Умноживши из десятки, произведеше подписываютъ 
точно такь же, какь это одёлали бы и мы. но съ единицами идетъ 
иначе. 


_ Вотда мы умножимъ 456 на 7. то получимь 3192. Изъ -нихь. 
319 десятковь помфщаемъ внизу. во второй строк, подъ тёми циф- 
рами, камя соотЕфтетвують имъ по значенёо, а, 2 единицы вверху. 
ридомъ съ 4 десятками, прямо подъ ериницами множителя, въ виду 
того, что это мФето ничёмъ не занято. Подобная система писать 
цифры какъ` можно выше, на свободныхь м%етахъ, проявляется у 
многихъ авторовъ. какъ это ‘мы увидимь впослдетыи; порадокъ 
этоть довольно, безвредный, потому что, гдВ бы ни писать, лишь бы 
написать вВрно. подъ-своимъ разрадомъ: но онъ можеть оказаться и 
неудобнымъ тогда, когда счетчикъ собъется: тогда очень трудно разо- 
братьея въ рядё цифръ, найти, какая изъ нихъ принахлежить въ ка- 
кому произведению, и исправить ошибку. Этоть девятый способъ при- 
писывается Ашану (ХУ в.).. 

10. Въ предыкущихь 4 слособахь ЯВйстве начиналось съ’ выс- 
шихъ разрядовъь множителя, и въ этомъ’ только, главнымъ образомъ, 
и заключалась ихъ особенность; цифры подлисывались почти такъ же, 
какъ у насъ, и вообще большого измёнешя противъ нормальнаго 
порядка не было. Но теперь мы перейдемъ къ боле грубымъ и ста- 
рымъ премамъ, вь которыхъ увлоненй отъ нашего уже гораздо 
больше. Отлищемъь ихъ является полная механичность, безъ вснкаго 
вычисленя въ умб; составители этихъ премовъ держатся слишкомъ 
невысокаго ‘миёня о понятливости и сообразительности своихъ уче- 
никовъ, ничего не пдовёряютъ устному счету и рекомендуютъ вее 
записывать, даже до мелочей, и притомъ по опредъленнымъ, точно 
установленнымъ формамъ. Напримвръ, когда умножаются цесятки, то 


5948 = 


къ ихъ произведению нельзя прямо прибавить тфхъ десятковъ, кото 
рые получились отъ единиць, а надо написать отдфльно и сложить’ 
нхь вь самом концЪ, когда ве& мелыя умноженя будуть выпол- 
нены. Эти тяжеловфеные., громоздке способы въ наетоящее время 
всБми оставлены, и никому въ голову не придетъ ими воспользо- 
ваться, тъмъ болЪе. въ ХУ—-ХУП стольми. въ зпоху наиболфе уси- 
ленной работы нажъ ариеметикой, когда индусская система проникла 
и въ народъ, и въ школу. эти способы были ходячими и общепри- 
нятыми, Сейчаеъ они нё имфютъ никакой цфны. потому что требуютъ 
иного лишняго письма и лишняго времени для вычисленй, мы же ихъ 
приводимъ съ тою цфлью, чтобъ показать. изъ какихъ первоначаль- 
ныхъ и несовершенныхь формъ образовались. наши болфе совершенныя. 
Вотъ способъ Шяейнмеца-(ХУТ в.). Примфръ; 
456 
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Шестью семь 42. такь и пишемъ; пятью семь 35, пишемъ 5 ке- 
сятвовъ подъ 4 десдтками, а три сотни вверху подъ сотнями, по- 
тому что тамъ мфсто всть свободное; четырежды семь 28, пишемъ 
$ сотенъ подъ 3-мя., а двЪ тыенчи на свободномъ мЪетЪ тысячъь въ 
верхней строк. Вообще стараемся писать цифры какъ можно выше. 
тдё только есть свободное мЪсто для извфстнаго разряда. Отдфльныя 
произведешя располагаются, какъ видимъ, строками, которыя, чфмъ 
ниже, все короче, и получается фигура, похожая на треугольнихъ, 
такъ что и’ самый снособъ носить назван треугольника, Послфдне 
его слфды встрёчаются въ учебникахь еще въ ХУП столи. 

11. Умножене треугольникомь имфеть не одиу форму; а иЪ- 
сколько, въ зависимости оть того, начинать ли ХЬйстые съ выешихъ 
разрядовъ или низшихъ, или даже какихъ-нибудь промежуточиехъ, пн- 
сать ли цифры какъ можно выше или какъ можно ниже. Если начи- 
нать умножее съ высшихъ разрядовъ, то образуется такая фигура: 


12. По. двЪнадцатому способу умножене треугольникомьъ начи- 
нается съ какого-нибудь _ средняго разряда. Вонечно. это безразлично 
для произведешя, если только мы ие собъемея въ порядвВ цифръ и 
не пропустимъ чего-нибудь и не возьмемь лишняго. Умножимъ сперва: 
5 дес. на 97, потомъ 4 еотни и, иаконець, 6 единиц. _ 


Треугольникъ можно бы повернуть основашемъ внизъ и вершиной 
_вверхъ. Тогка фигура получится красивфе. Особенно она хороша при. 
длинныхь многозначных числахъ. котда очертане треугольника вы- 
дфляетея яснфе. 


4236423245 
28545636 
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13. Стоило только математикамъ попасть на одну геометрическую 
фигуру, на треугольникъ, и онй принялись изобрьтать всевозможныя 
формы: уголъ, ромбъ и т. д. Наперерывъ, одниъ перехъ другимъ. 
школьные педагоги въ Германи и Итами Х\1-—ХУП вка стали пред- 
лагать хитроумные, фигурные способы, въ которыхь не имлось въ 
виду Удобетва, а требовалось только представить что-нибудь новое. и 
замыехловатое. Н®которые педагоги получили даже своеобразную извЪет- 
ность въ ‘’этомъ направлени. Такъ итальянець Тарташа училь въ 
своей школ 8 способамъ; столькимъ же училь и Лува-де-Бурго; во 
вычислать по нимь они своихъ учениковъ не заставляли, кром% 
одного способа или хвухъ, и приводили остальные только но устано- 
вившемуся обычаю или ‘изъ хзастовства. 

Раслоложене угломъ достигалось благодаря тому. что произведен1е 
простыхьъ единицъ отодвигелось вправо а остальные разряды писались 
симметрично рН. и внизу. Вотъ форма ‘угла при умножени 456 
на 97. 


456.97 
36 
45 
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Нервое произведене 36 составилось изь множителей 4 и 9, вто- 
рое—изъ 5 и 9, третье— изъ би 9. Такимъ образомъ, мы помножили 
на десятки и начали дЪйстве въ этомъ случаЪ съ сотенъ множимаго; 
далёе умножаемь на единицы, но ведемъ уже въ обратномъ порядк®, 
именно. начинаемь съ единицъ множимаго и постепенно кобираемся 
_до его’ сотенъ. 

14. Четырнадцатый способъ— ромба. Онъ еще замысловатье, чВиъ 
прехыдуние. Нужна особенная внимательность да и знане секрета, 
какъ составлять ромбъ. Если помножить 457 ина 397, то ромбъ мо- 
жетъ получиться сл6дующимь путемъ. Вверху пишется произведене 


: 


бра 


4 сотень на 7 едивицъ, подъ нимъ произведене 5 десятковъ на 3 
сотни и на 7 единиць; въ длинной строкф помвщаетея 4 с. ХЗ с., 
5 дес. Ж`9 дес. и 6. ед. ЖТ ед.; далфе расиолагаются и остальныя 
произведеня. Все это очень сбивчиво и неудобно. даетъ массу оши- 
бокъ въ вычислеви, которыя найти потомъ такъ незегес, что лучше 
все бросить и сдБлать снова. Съ иепривычки ДЁло долго не клеится, 
отвзта не выходить, но, зато въ конц ученикь имфеть право по- 
хвастать: у него получилея ромбъ. 


456.397 


28 
1535 
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15. До сихъ порь мы подписывали отдфльныя произведеня внизу 
подъ множимымъ и множителемъ, и на это, конечно, у насъ была 
причина. потому что вс хюди начинаютъ писать съ зерхней стороны 
листа и постепенно елускаются книзу, ГДВ мЪето свободное, ненепи- 
санное. Но отвЪтъ получится одинаково вЪрный и въ томь случа%, 
если, не жалфя бумаги, мы начнемъ дфйстве пониже и оставямъ 
мЪсто для отиБльныхь произведенй выше производителей. Получится 
У наеъ такъ: 


Способъ ототъ указалъ Глареанъ въ Х\Т в. Вызнелене начинаете 
справа, съ низшихъ разрядовъ. отвфтЪ въ хамомь низу. 


БЕлЛЮСТИНЪ. | 
пеисе . атауа | 


Пт 


16. Шестнадцатый способъ очень сходенъ съ предыдущимъ и яв- 
ляетея его предшественникомъ по времени, такъ какъ образовался въ 
ХУ вёвв. Его даетъ ученый арабъ Алькальцади изъ Андалузш. 06о- 
бенность въ немъ та, что множимое переписывается нЪеколько разъ и 
притомъ столько разъ, сколько цифръ во множитель. Й еще есть 
особенность: множитель не стоить подъ множимымъ. а располагается 
выше его; кромф того, отдёльныя произведения разефаны по разнымъ 
строкамъ. 


456 


Множимое. повидимому. передвигается за т®мъ, чтобы не сбиться, 
цакой разряжъ иножить на какой. Впрочемъ, выгоды отъ этого пере-° 
твижевя особенной нё предотавляется. 

17. Въ выснюй степени искусственная запиеь встрфчаегсл у Бас- 
кары, вялусскаго автора, жившато въ ХИН вфкЪ. Это та же рёшетка, 
что и ВЪ 5 61060б%, но только съ нолными цифрами. безъ всякаго 
пропуека и сокращен1я. У итальянцевъ она называлась «вейоз1а», по 
образцу Ффигурныхь уЪшетокъ, бывшихъ въ окнахъ средневзковыхъ 


теремовъ: 
ИВА. 


Мчожимое 456 мы пишемтъ вверху, множителя 97 съ вой сто- 
роны. Важдый разрядъ числа +58 мяожится на кажрый разрядь 97-ми. 


о ВА 


Всего образуется 6 отдёльныхь произведен. Ихъ мы пишемъ пол- 
ностью по клфткамъ, такъ. чтобы венкое прбизведен!е стояло противъ 
_ ТЬхъ разрядовъ, отъ которыхь оно получилось: напримёрь шестью 
семь 42. ставимь это число нодь 6-ю и притомъ въ верхней строк, 
_ потому что множитель 7 стоить въ этой строкв съ лЬвой ея стороны, 
2 помфщаемь въ верхнемъ правомъ углу катки, а 4 десятка Въ наж- 
немъ. тВвомъ. Такъ же ведемъ дфйстве и съ остальными разрядами. 
Чтобы получить отвётъ, стоить только сложить числа въ дагональ- 
новь порядкв наискось: р ‘здиницы сносимъ, 5-1 4.|-4=13 десятков, 
изъ нихъ 3 нашему 8-8--5--65-1=22 сотни, 2 пишемъ; тысжить 
будеть 2--6--4-{-2=14, 4 пишемь и, наконец, десятковь тыеячь 
3-1. всего 4. Искомое произнедене выразится пятью цифрами: 14232. 
Способъ этотъ. какъ видно. очень сложный, фигурный и сбивчивый 
Надо твердо помнить и хороию привыкнуть къ тому. накъ чертитев 
рьшетка. какъ пишутся производители. ги® помънаются отдвльный 
произведении, и какъ читается отвЪгь: стоить только немного не. 
остеречься, забыть. и тогда всв разряды перенутываются, и никаяъ- 
нельзя будетгь отличить, гв единицы, тдё десятки, и что складывать 
уь ч6мъ. Вообще это вовее не ‘цъловой сногобъ и не школьный, а 
скор№е плодь математической изобрётательноети и развлечене въ ма- 
тематик, которая въ среде въва была особенно суха и недоступна, 

а подобныя выдумки ее оживляли. 

13. Арабъ Альнасави {ХТ в.) узиль умножать еще болёе чуждымьъ 
для насъ иремомъ. Онъ тоже яе допускаль устнаго счета и ‘тоже 
подписываль всБ цифры сполна. во сверхъ того й въ сложеши у 
него было отлич!е, потому что отдвльные разряды складывались не 
въ конц веего иБЙствя, 8 май по о того, какъ они по- 
лучалиеь 


42. 
313 
189 
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4566 
`45 
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Множитель 97` пишется нахъ множимымъ 456 такъ, что его 
высьий разрадъ, 9 десятковъ, стоитъ надъ простыми единидами числа 
456, Вычислене начинается слфва 4Ж9=36, пишемъ 6 надъ че- 
тырьмя, а 2 рякомъ язаЪво; 5% 9==45, изъ нихь 5 пищемъ рядомъ 
съ бю, а 4 пе подиисываемь надъ 6-ю, какъ это дВлали въ ©10собЪ 
треугольника, но прибавляемь къ 6-ти. будеть 10. прибавляемъ къ 
30, будетъь 40. эти цифры номфщаемъ надь. 36-ю. Ведемь умножене 
але 6Ж9=54, изъ этого 4+ пишемъ надъ 9-ю, потому что нижнее 
место занято, а 5 прибавляемъ къ 5-ти. получится 10, нуль пишемъ 
надъ пятью, единицу — надь нулемъ, именно тьмъ нулемъ, который | 
принадлежить числу 40. Такимъ-то образомъ сложеше идетъь рука 
объ руку съ умножешемъ., и когда в6Б умножея окончатся, то 
окончится и сложене. и отвфть представится самыми высшими циф- 
рами въ каждомъ вертикельномь столбиЪф. Какъ видно. Альнасави до- 
пускаеть особенность и 3ъ множимомъ, именно онъ его еще разъ по- 
двигаеть и не только горизонтально. но такъ, что крайнЙ разрядъ 
переставляется въ слдующую высную строчку. Цфль перемфщеня 
та. чтобы единицы множимаго всегда приходились подъ тЬмь разря- 
домъ множителя, на вакой умножаемъ. 

Альнасави заимствоваль свой премь у инкусовь; индусы же 
прекпочитали устный счетъ письменному, не любили лишнихь 
цифръ и, во всякомъ случа, не стали бы вычислать такъ растя- 
нуто, какъ это дфлаеть Альнасави. У какого же индуса онъ его 
заимствовалъ? Или онъ самъ его такъ измфниль? Объяснить это все 
можно такь. Индусы вычисляли на песк и сейчась же стирали ть 
цифры, хоторыя имъ не нужны, иоэтому имъь было такъ легко ае- 
редвигать множимое или множитель: они стирали прежнее и писали 
новое. Поэтому и мелюя сложешя и умноженя они песали только на 
одну минуту; и если имъ цифра не нужна, они ее сейчасъ замфнили 
новой; такъ что, иБйствительно. индусы не сбивались въ днинныхъ 
рядахъ цифръ и не запутывались. тфмъ болЪе., что ихъ работё много 
помогалъ устный счетъ. Но арабы и Западная Европа переняли спо- 
собы иплусовъ, а примфнять ихъ стали чаще всего на доскахъ и на 
бумагв. гдё цифры перетирать совершенно неудобно; оть этого и по- 
лучнлась масса литнято письма, сбизчивость и трудность въ вы зисле- 
в'яхъ. Не скоро поняли европейске математики, что неростаточно ие- 
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ренести чужой пуемъ къ себЪ, но надо еще примЪнить его въ своимъ 
условямъ, и тогда онъ будеть пригоднымъ и ухобнымъ. 

19. Во веЪхъ разобранныхъ нами 18-ти способахъ, какь они ни 
сложны и ни разнообразны. существенный порядокъ дЪйствя все время 
остается тотъ же, вездф дается 2 числа, множимое и множитель, и 
первое число. т.-в. множимое, помножается такь или иначе на отдфль- 
ные разряды множителя. сперва на его единицы, потомъ на цесятки, 
сотни и т. д.. или же, наоборотъ. раныше на сотни, а потомъ уже на 
десятки и единицы. Но нфтъ пичего. легче примфнить другой поря- 
докь, не цфяое множимое умножать на отдфльные разряды множителя, 
а отдёльные разряды множимаго на цфлаго множителя. Такь училъ 
индусскй авторъ Брамегупта (въ УП ст. по Р. Х.). 
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Отвьтъ у него помыщается въ самомъ верху. данныя числа — внизу. 
Множитель переписывается столько разъ. сколько цифрь во иножи- 
момъ. Начинаемъ умножать 4 сотни на 97, получится 388 сотенъ, 
ихь пишемь надъ сотнями. Такъ же поступаем съ десятками и еди- 
ницами. 

20. Самыми старыми первоначальными способами умножешян надо 
считать ть, когда умножен!е замфнлется сложешемъ. Умножеше. ко- 
нечно, и есть въ существ дбла сложене, но только сокразценное, бла- 
годаря таблиц и велВдетв!е равенства слагаемыхъ. Чтобы, напримръ, 
умножить 9 ва 27, можно бы 9 выписать 27 разъ и потомъ иосл$- 
довательно складывать: 9-9:=18, 18--9==27, 27 9=36 и т. д., хо 
243-хъ. Но такое сосчитмване было бы слиткомъ продолжительнымъ, 
и вотЪ здфсь является на помощь таблица умноженя, которая значи- 
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тельно сокращаетъ работу; изъ таблицы намъ извфетно, что 9Х2==18. 
а слБдовательно 90Ж2==180, да 9>Х7=:63. веего соетавится 180-- 
—|--63==243. Такимъ образомъ мы замфнили вабираше 27 слагаемыхъ 
боле простыми дьйстями, именно двумя умноженями и однимъ сложе- 
вемъ. Не сразу выработала ариеметика такой проетой и аегкИ путь, 
чтобы замфнять сложене равныхъ слагаемыхь умноженемъ. Поэтому 
на первыхъ ступеняхь ея развития, при нагляцномъ счет и при вы- 
клацкахь на разныхь счетвыхь приборах», иреобладаетъ чистое сложе- 
не, а умножене являетса только урывками и проблесками. Едва къ 
концу среднихь вфковъ оно вполнф вступило въ свои права. 

Приведемъ образенъ вычисленй на римскихь цифрахъ. Изъ него 
хорошо видно, насколько сложеве преобладало надъ умножешемь и 
замфняхо его. Требуется, положимъ, СХХХХИИ умножить на ХХХ. 
Тотда дыйстве располагается слЪдующимъ образомъ: 
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Такъ какъ множитель ХХХ состоить изъ Х-ЕХ-ЬХ, то достаточно 
повторить множимое сперва Х разъ, потомъ еще Х разъ, и, наконець, 
еще Х разь и полученные отофты. сложить, Шо котла мы начнемъ 
повторять Х разъ. то множимое, въ свою очередь, разложится на от- 
двльныя слагаемыя: (--Х-|-Х--Х-{-Х-- ПП: и придется намъ кажкое 
слатаемое перваго числа номножать на каждое слагаемое второго. ° 

21. Двадцать ‘первымъ способомъ будетъ, такъ называемый, «рег 
азсНарехла». Въ иереводф съ итальннскаго языка. — способъ чаше дру- 
тихъ примфняли итальяниы.-—это значить снособъ «разложен!я> . При- 
мфръ: 4426, Цхя этого 26 разлагаемь на кавн-нибуць легкая сла- 
гаемыя, ооыкновенно однозначных, въ родф 3-4: -5--6- 8, и соета- 
вляемъ пать произведен: 44.3. 44.4, 44.5, 44.6, 44.8. Век 
ахъ можно легко найти устно, и въ этомъ завлючаетея преимущество 
подобнаго умножения. Но иногда, забывая 0 главномъ уелови удоб- 
отва, примвняли этотъ способъ и тогда. когда онъ не даеть никакого 
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выигрыша ни во времени. ни въ письмЪ. Хорошим примфромъ такого 
теорегическаго пользоваюя разложенемъ можеть служить помфщенный 
въ ариеметик® Брамегупты (УП в.); 235%288, съ разложенемъ числа 
288 на 9-18--151--120. Очевидно Брамегупта, выбирая тая нс- 
укобныя слагаемыя, не только не упростилъ дЬйствя, а скорёе услож- 
нилъ и затруднилъ; но онъ, навёрное, и не задаваяея ‘цфлью упро- 
- отить и облегчить вычиелеше. а желалъ только представить новую 
форму умножешя. 

22. Вакъ мы уже сказали, замВна умножешя сложешемъ явлается 
самымъ легкимъ и просгымъ пуемомъ и въ то же время сзмымъ 
старымъ и испытаннымъ. Египтяне за много столфт/Я до Р. Х. умзли 
съ большимъ искусствомъ, чрезвычайно свободно и остроумно пользо- 
ваться этой замьной. Кели, напримЪръ, имъ требовалось умножить на 
17, то они сперва склакывали множимое само съ с060й и нолучали 
такимъ образомъ двойное число: его тоже складывали само съ с0бой. 
получали четверное число; четверное складывали съ четвернымъ, по- 
лучали восъмерное; восьмерное съ восьмернымъ, получитея 16-ть сла- 
гаемыхъ. а такъ какь ихъ задано набрать 17-ть, то остается цобавить 
только одно слагаемое, и отвёть будетъ найденъ. Подобнымъ же обра- 
зом» они могли, иапримвръ, вычислять 466.13. Они составляли 
466 . 4-=932, 932. 2=1864, 1864. 2=3728. затфмь складываля 
восьмерное число съ четвернымь и съ простымъ и получали 466. 13= 
==3728-,-1864-|466=6058. Такимь путемъ египтяне умфли доби- 
раться до сложныхъ результатовь, хотя и медленно. но довольно 
вфрно и успфшно. Изъ вобхь умножевй у нихъ было только одно 
удвоен!е; они даже не знали таблицы умноженя. Не они ли пришли 
къ мысли выдфлить удвоеше въ 060б0е дйств!е, къ мысли, которан 
прим$нялась очень долго и едва въ ХУГ столёти была оставлена. по- 
тому что съ этого времени удвоеве вошло въ составъ вообще умно- 
жения. | 

Покончимъ теперь на египтана”", и не будемъ уходить далфе въ 
глубь вёковъ. тфмъ болЪе, что у нась нёть фактическаго матерала 
для этого. Подведемъь итоги всему, что сказали объ умножеви. Оно 
начинается съ сложешя равныхъ слагаемыхъ и въ этомъ случаз не 
пользуется никакими особенными ‘правилами, сокращенями и улоб- 
ствами. ЗатЪмъ, благодаря практик®. начинаеть выдзляться удвоеве и 
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оно образуеть фундаменть новаго дфиства— умноженя: ло образцу 
удвоен1я легко могли возникнуть друге подобные расчеты, я удвоеше 
натолкнуло на то, чтобы находить тройное число, четверное, цесятер- 
ное и т. п. Веб эти употребительные случаи. повторяясь часто. при. 
вели къ таблиц умноженя и выдфлили окончательно дёйстве умно- 
жешя изъ массы случаевъ сложеня. Тогда же начинается письменное 
производство этого `дБйствя, скачала въ грубой и несовершенной 
формв, при помощи абака и другихъ похожихъ на него пособ. съ 
иногочисленными стирашями и изм8ненями цифръ; сложенйе отдВль- 
ныхь произведен сначала шло попутно, вмЪстф съ умноженемъ 
разрядовъ. но потомь его качали относить на самый конець и про- 
изводить тогда, когда уже.веь произведеня. найдены. Въ старинныхъ 
способахъ умноженя устный счеть почти не допускалея. и всё цифуы, 
кая надо, писались безъ пропуска. и въ ум ничего не удержаза- 
лось; такъ, по крайней мЪрф, ‘было въ Западной Европё въ средне 
вЪка. Ближе въ нашему времени стали примфнять и устный очетъ, 
начали помогать письму тёмъ, что нфкоторыя цифры ‘удерживали въ 
ум, и такимъ-то образомъ развился и приняль окончательную от- 
‘кфяку-вапеь современный нормальный способъ умножентя. 

23. Индусы и Адамъ Ризе. и итальянцы Х\УТ в. часто разлагали 
множителя на производителей. У итальянцевь это называлось «рег 
гер1езо». Чтобы, напр., умножить 15, можно данное число умно- 
жить на 5 и полученное вновь умножить на 3. Чтобы умножить на 
121. можно умножить на 11 и опать на 11. Еще лучше у Адама 
Ризе: евли ему надо какое-нибудь число взять слагаемымь 46 разъ. 
то онъ умножаеть данное число на 9, полученный резузьтать—на В 
я ко всему этому прикладываеть еще одно. 46 слагаемое. Хорошо бы 
и намъ пользоваться почаще такими сокрашенями и пруучать къ 
вимъ своихъ дВтей въ училищахъ. Есть. правда, во многихь школахъ, 
особенно въ вачальныхъ, спешальныя занят я по устному счету, но. 
30-первыхъ, очень жаль, что они въ средней школё глохнуть и не 
продолжаются. и, во-вторыхъ, они ведутся, сбыкновенно, по шаблону 
я ве столько развиваютъ личную сообразительность дтей, сколько 
пручають ихъ въ готовымъ формуламъ. 

24. Другимъ хорошимъ снособомъ, который тоже можеть разви- 
вать сообразительность и помогать вычислению, является слёдующий, 
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`Множитель замфияется човымъ числомъ, которое больше его въ в*: 
сколько разъ нли на нФсколько единицъ, и иритомъ гораздо удобиъе 
для пфйствя, чБыъ самъ данвый множитель. Напримфръ, если намъ 
задано умножить какое нибудь число на 25, то мы вм$ето этого умно- 
жимъ на 100—-такъ гораздо легче—и полученное отъ этого умноже- 
на число раздфаимъ на 4. Точно также, чтобы умножить на 98, мы 
можемь умножить на 100 и изъ этого произведеня вычесть двойное 
множимое, потому что мы его взяли лишнихъ 2 раза. Оба эти приема 
хороши для устныхь вычисленй, они придуманы давно, еще инду- 
сами. но все еще не имЪютъ такого большого примфнен!я на прак- 
тикф, какого заслуживаютъ но своей легкости и удобству. 

25. Есть еще методь умноженя многозначныхъ’ чиселъ, очень 
интересный и оригинальный. Онъ постровнъ на совершенно иной ру- 
ководящей ‘мысли. чёмъ нашъ настоя методъ. Мы теперь интере- 
буекся множимымь я множителемъ, старательно подлисывая ихъ пругъ 
подъ другомъ или рядомъ, разлагаемъ ихъ на разряды и разсуждаемъ, 
6ъ которой ‘стороны лучше начать; такъ что порадокъ вычисленя у 
насъ опредваяется множимымъ и множителемь. и наши заботы мало 
касаются произведеня, которое выходить кайъ-то само собой, изъ сло- 
жешя частныхъ результатовъ. Наоборотъ, способъ «крестикомъ», о ко- 
торомь мы будемъ сейчась говорить, обращаетъ исключительно свое 
внимане на результатъ умноженя и изъ его разбора, а не изъ раз- 
бора данныхъ чиселъ, выводитъ порядокъ кЪйстыя. Въ способ «кре- 
стика» надо сперва вычислить единицы  произведешя, потомъ его де-. 
сятки и притомъ сразу вс, каме только мотутъ оказаться, чтобы 
затёмъ къ деслткамъ боле не возвращаться; потомъ надо вычислить 
сотни -—произведеня. опять-таки вс, кая только могуть въ немъ 
быть; и такъ мы идемъ посл®ховательно оть одного разряда къ дру- 
‘гому. Еще греки любили пользоваться этимъ умножешемь и назвали 
эго -Мазмомъ», потому что греческая буква хи ‹Х» какъ разъ своей 
фигурой напоминаеть крестикъ. 

Возьмемъ примфръ сперва двузначный; 56% 97 и поставимъ такой 
вопрось: откуда могутьъ получиться единицы произвеленя? Очевидно. 
только отъ перемноженя простыхъ единицъ, потому что отъ умчо- 
щен!я десятковъ будуть десятки, оть сотенъ будуть сотни ит. д.. 
6х 7==42, слфдовательно, простыхь единицъ въ отвфтЬ будетъ двЪ. не 
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_ больше и не меньше. Итакъ, одну цифру мы нашли, она будетъ обя- 
зательно 2. Рьшаемь теперь второй вопросъ: откуда получаютса де 
ватки произведения? Во-первыхъ. отъ умножевя десятковъ на единицы, 
во-вторыхъ. оть умножешя единицъ на десятки и. кромБ того, нф- 
сколько десятковъ образовалось отъ перемножетя простыхъ единицъ. 
Больше ни откуда десятковт получиться не можеть, такъ какъ во вея- 
комъ случа сотни ци тысячи дадуть, по крайней мЪФрЬ, сотни же и 
тысячи. Вычисляемъ десятки: 5Ж7=35, 9% 6=54, да 4 десятка оста- . 
лось отъ единиць, всего составится ихъ 93; изъ этого 9 сотенъ пока 
замЪтимъ, а 3 десятка можемь записать спокойно: это ужъ пифра 
окончательная. Высчитываемъ сотни. Въ нашемъ примёрё онЪ могуть 
получиться только оть умножевя десятковъ на десятки и вхъ будеть 
45, да 9 сотенъ отъ десятковъ, всего 54 сотни. Пишемъ ихъ въ окон- 
чательномъ отвётв и получаемъ: 56%97==5432. «Врестикь» мы здЪсь 
примВняли, когда составляли десятин произведешя, потому что въ этомъ 
случа мы умножали крестъ на кресть 5 на 7 и 6 на 9. Все дёйстве 
можно изобразить такой фигурой: 


56 
ж 
91 
5482 

Чтобы читателю былу аенфе виденъ ходь вычиеленя. разберемъ 
‚ аще трехзначный примбръ. Возьмемъ 467893. Низшимъ разрядомъ 
въ произведлени будутъ простыя единицы, з высшимъ — десяткя ты- 
сячъ, потому что сотни, умноженныя на сотни, хають десятки ты- 
сачъ; всего, сяЪдовательно. въ ‘произведени будеть 5 разрадовъ. Опре- 
дфляемъ ихъ постепенно. Прежде в’его запишемъ данныя числа такъ, 
чтобы цифры стояли порёже и между ними были свободные пром>- 
жутки, а зачёмъ.-—это будетъ понятно далЪе. 
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Простыя единицы образуются отъ перемножевя простыхъ же еди- 
ниць; 7 3 = 21. единицу пишемъ и 2 въ умЪ. Десятки образуются 
оть умноженя десятковъ на единицы и единицъ на десатки и да- 
дуть: 6Ж3=18, 9Ж1==6$3, да 2, всего 83, три пишемь и 8 за- 
мфчаемъ. Но мы пишемъ 3 десятка не иодъ десатками, а въ проме- 
‚жЖуткВ между единицами и десятками; цфль зибсь та, чтобы сохраннть 
полную симметрию въ расположеви цифръ и стромй порядокъ, кото- 
рый не копустилъ бы наеъ сбиться; дВйствительно, какъ у насъ обра- 
зовалась цифра единицъ и ГДЕ она поднисана? Она образовалась оть 
эдиниць и подь ними подписана: 7 Какъ образовалась цифра пе- 
сятковъ и гдЬ ее 3 

1 г 
лучше всего подписать? На это отвётимъ мы такимъ чертежомъ 
6 7 Цифра 3 стоить симметрично 
№ я у 
39.9. 
3 
под тми цифрами, отъ которыхъ она получижась. Вотъ даже чер- 
тежи для сотенъ, тысячъь и десатковъ тысячъ: 
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о ж 
8 89 893 
41 деё. тысячъ. тысячь; ®  сотенъ, 


Сотни высчитыватются такъ. Он5 получаются отъ умножевя со- 
тенъ на единицы, единиц на сотни и песатковъ на десятки, будеть 
+.3=12,7 . 8=56, 6. 9=54, ца оть ущмиожеш я десятяовъ оета- 
лось 3 сотенъ, всего ихъ составится 130. нуль пимемъ потъ чертой, 
а 15 тысачь пока держимъ вь ум. Отыскиваемъ теперь тысячи на- 
изего произнеденя: он® получаются тогда. когда сотни множатся на. 
десятки и десятки па сотнв, слфдовательно, 4х 9==56. 6% 8 = 48, 
да еще замВченныхь 13, и составитея ихъ всего 97. Пифру 7 пишемъ 
подъ чертой. Легко. наксненъ, опредфлить и десятки тысячъ: ихъ 6у- 
деть 41. 


Такимь же образомъ можно умножить и всавя многозначны; 
чиела, Ко пятизначныхъ, шестизначныхь и выше. Симметрия руко- 
водить нами во вефхь этихъ примфрахъ и не позволяетъ сбиться. 
Поэтому, если во множимомъ и во множитель цифръ не поровну, 
напримвръ, четырехзначное чисао берется съ двузначнымьъ, то лучше 
всего прилисать пару лишнихь пулей и получить опять симметричную 
фигуру: 
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Индусы были въ восхищени оть этого способа, часто имъ поль- 
зовались и умфли умножать по этому способу очень быстро, за что 
и прозвали его «мольеноснымъ». Онъ вовсе не труденъ, если только 
научиться быстро складывать двузначныя числа, что онъ не ну- 
ждается въ большомъ письм$ и даеть выигрынь во времени, въ 
этомъ, конечно, нечего и сомнЪваться. Вакъ было бы хорошо, если бы 
онъ, почти забытый послё индусовъ и грековъ, получиль доступъь въ 
наши школы, распространияея въ народв и оправдаль свое назване 
«молн!еноснаго». 

26. Закончимъ нашу бесфду объ умвожеши объяснешемъ послд- 
няго, въ высшей степени оригивальнаго пр1ема. который незнающаго 
наблюдателя можеть даже поразить. Передаютъ, будто одинъ нфмец- 
®Й школьный учитель показалъ дётямь это умножене. а потомъ при 
посфтителяхъ спрашиваль считать устно и приводиль въ удивлене 
быстротой счета, разумЪется, въ томъ случаь, если посфтитель не 
зналъ секрета. Учитель; «33 87Ъ Ученикъ: «80Ж90=7200 да 3-жды 
семь 21. всего 72921».— Учитель: ‹24Ж26|> —Ученикъ: «20 30=600. 
да четырежды шесть 24, всего 624>.— Учитель: «92.98 —Ученикъ 
«90`100=9000. да дважды восемь 16, всего 9016». Секретъ, какъ 
видно. заключается въ томъ, что не всяый примфръ годится для 
этого правила, а только такой, гдВ бы десятки въ обойхъ множите- 
ляхъ быхи одинаковыми, а единиць составляли въ сумм десять; такъ 
что вели взять окинъ множитель, наприм.. 41, то парнымъ къ нему 
множителемь обязательно должевъ быть 49. Правило для иодобныхъ 
примфровъ слфдующее: надо десятки помножить на слфдуюце десятки 
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(40 50=:2000), а единицы просто перемножить (1Ж9=9) я все сло-_ 
жить: 2000--9=2009. Правило это даяъ итальянець Тарталья {ХУ[ в.}, 
большой изобрфтатель разныхъ способовъ, и письменныхъ, и устныхъ. 

Объяснимъ посяфднШ примфръ: 4749. Вакь бы мы по-проету 
стали его вычислять? Сперва 40 помножили бы ва 4%, потомь 40 
на 9. потомъ 1 на 40 и, наконець, 1 на 9. Намъ пришлось бы 40 
повторить 40 разъ и 9 разъь и еще 1 разъ; потому что 1Ж40 вее 
равно, что 40.1; такимъ образомъ 40 надо помножить на 50, да 
1 на 9, всего 2009. { 

Подобные премы, дЬйствительно. даютъ при устномт. счетв гро- 
мадную выгоду и удобетво. Смфяо рекомендуемь ихъ вниманию люби- 
телей ариеметики. 
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«Рига соза е 1а рагИба» —звучитъь старинная итальянская пото- 
_ ворка, которая значить въ русскомъ перевод: «трудная вещь-—фле- 
не». Не даромъ Лука де-Бурго. итальянсюй математикъ ХУ! вука. 
утышнаеть начинающих учиться юношей и говоритъ, что «кто уметь 
ДВлить, тому все остальное пустяки. потому что все заключается въ 
хрленш». И нашиь МагницьЙ ве отстаеть въ этомь случа и тоже. 
кончивши двлен1е, вздыхаетъ свободно и назидаеть своихъ «мудролю- 
бивыхъ отроковъ» стихами: 


Первую часть докончивше 

Й вся въ цфлыхъ изучивше, 
Ихъ въ памяти твердо держимъ 
И за та вся Бога блажимъ. 
Что даде намъ безъ нанасти 
Зрёти конецъ первой части. 


Трудно двлене нашимъ школьникамъ и въ настоящее время. Но 
неизмфримо, безконечнс ‘труднфе было оно въ старинныя времена и 
особенно въ начал среднихь вфковъ. Тотда изъ столкновеня римской 
и арабской ученоети не усибло еще выработаться скольхо-пабул 
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сносной системы, да кромф того. самъ характеръ преподаванйя. кото- 
раго держались тогда въ монастырскихъь школахъ, ‘былъ сухъ. безсер- 
деченъ, неприноровленъ къ силамъ дьтей и требовалъ оть нихъ нече- 
ловфческаго напряжен!я. Тотъ. кто оказывалея въ состояни понимать 
дълеше, признавалея чуть не гешемъ и ему давали почетный. титулъ 
«КОоктора абака». въ родф нашего «доктора математики» или «доктора 
медицины». Нормальнымъ, зауряднымь дътямъ нечего было и мечтать 
о тавомъ труднозеь.  мудреномь дЪйствш, и они скромно ‘ограничива- 
лись сложешемъ и вычиташемъ, съ придачей таблицы умноженя. 
Вотъ что значило неумЪнье преподавать, отсутетые понятныхъ учеб- 
никовъ и усложненность вычиелен!. Воть откуда попыаю вредное 
повфрье, будто для математики надо родитьсл со спещальными спо- 
собностями, и что кто не рожденъ математикомъ, тотъ не будеть въ 
` ней успфвать, несмотря на свое стараюме и на искусство‘ учителя. 
Сившно теперь слытпать, что средневзковые педагоги требовали при- 
рожденныхъ способностей для умноженя и иблешая;: вФдь, въ наше 
время съ нимн удачно справляется венк! мальчикь въ сельской 
школ$ и веякан дБвочка; но курьезь сохраняется и въ наши ини, 
когда съ авторитетнымьъ видомъ заявляють, что цля аагебры и гео- 
метрм нужны кавя-то особыя, исключительно математичесяя 6п0с0б- 
ности. ОнЪ, конечно, нужны, но лишь въ такой мфрь, въ какой и 
для наждаго учебнаго ирелмета, и виной нвуспфха слВдусть признать. 
обыкновенно. ие отеутетве способностей, а плохое преподаван. 060- 
бенно вначалф, когда разрабатываются элементы, основы предмета, и 
когда зарождается расположене къ нему. Стоитъ только выфето распо- 
ложешя и понимашя возбудить отвращеюше и ненонимаше., и дБло 
пропало. при томъ пропало` боле. чфмъ въ какомь бы то ни было 
другомъ предметф, потому что въ математикЪь все нослЗдующее выте- 
каеть изъ предыдущаго, и воли только РВ слабъ, то и весь 
организм будетъ хилымъ. 

Перейдемъ теперь къ сиособамъ дёлешя и разберемъ ихъ по по- 
ряду. 

Объяснеше дфлевя начнемь съ нашего способа и прежще всего 
замфтимъ. что имя ему было «золотой» способъ за его удобства и 
«французевЙ» за то, что Французы предпочитали вго болфе всего. 
Первые намеки на ‘него мы можемь видёть у Альхваризин, араба. 
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жившаго въ 1Х в. по Р. Х. Въ бол%е, яёной форм онъ вотрёчается 
У индуса Баскары (ХИ в. по Р. Х.). Въ нЪмецкой литературв можно 
указать на рукопись. найденную въ мюнхенской библзотекв и принад- 
лежащую къ ХП вёку. Въ ней вычисленя ‘располагаются колоннами. 
при чемъ вверху колоннъ подписано римскими цифрами ихъ значение, 
такъ что въ сущности здЪсь идегь вычислене на абак®. Примфръ: 
100000 :20023=4 и ост. 19908. 


излитель 
высийй раврядъ дВлителя 
двлимое 


остатовъ 
Остатокъ въ иномъ видь 


произведен1е 4.20 


произвед. 4Ж3 


 остатокь 


частное. 


Порядокъ дфйствя, какъ видимъ, такой: нодписавши дфлителя и 
его выспий разрядъ, помфщаемь подь нимъ дёлимое 100000 и за- 
даемея цифрой частнаго; она не бухетъ 5. иотому что въ дЪлитель 
кромВ 20000 есть еще друме разрады, слфл, цифра частнаго будетъ 
4: такъ какъ 2--4—=8, а 10—8-=2, то остатокъ послф высшаго 
разряка иёлителя, умноженнаго на частное. составить 2; далфе мно- 
жимь на частное десятки дёлителя, ихъ веего 2, 2.48; но чтобы 
вычесть 8 ес. изъ 30000, нахо сперва 20000 замЪнить черезъ 
19900--100 и тогда легко становится отнять 80 отъ 190, остатокъ 
будеть 20; наконець, 3Ж4=12. вычитаемь 12 изь 20. получаемъ 
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8. а вевго послЪ дБленя имфемь въ остаткЪ 19908. Частное пишетен 
въ самомъ низу. Вообще во всемъ этомъ примБрЕ мы наблюдаемъ 
ходъ иЪйствн такой же. какъ м у нась, но въ подробностяхь много 
особеннаго: не пишется нулей, потому что м6Бета цифръ дослаточно 
указываются надписями надъ колоннами; яе по нашему расположены 
дБлимое., дБлитель и застнов, умноженае идеть съ высшихъ разрядовъ; 
вызиташе производитея постепенно, разрядъ за разряхомъ. какъ только 
они образуются. 

2} Сяздующий разъ мы И ‚ СЪ этимъ спссобомь уже въ 
ХУ—Х\! в. А какь же вычисляли въ промежуткв между ХИН и ХУ! вьБ.? 
Ветати, какъ вычисляли Ко ХП виа, вЪдь, очевидно. и тогда было 
дъяене? Конечно, вычиелали. но только не по нашему приему. а 
совефмъ по другому, непохожему. который развивалея и удержи- 
валея вплоть до ХПХ взка и въ началв его исчезъ; о иемъ р®чь 
булетъ впереди, тепезь же приведемь образецъ нашего  д®леня, 
который зетрфчается у Луки хе-Бурго, италъянца. Раздфлить тре- 
Пуется 97535376 на 9876, получится въ частном, 9876. Распо- 
ложене то же, что и \ ‘насъ, только дёлитель и частное нишется 
внерху, & нэ сбоку. 


9876 9876 
97535376 
38884 


3) Въ знаменитомъ труд по ариеметик®, который у арабовт» счи- 
тается образцовымт. классическим, и который ипривадлежитъ Бэга- 
эдкину (1547-1622), ветрчается такое расположен!е: (975741 :53— 
18410). 
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Частное пишется въ самомь верху. Цифры длимаго не сносатся 
внизъ, но выфето этого чертатея, для удобства, колонны, чтобы не 
сбиться въ цифрахъ. Оба разряда д®лителя, 5 Дес. и 3 е4., чомно- 
жаются отяфльно на частное и ‘отхвльно же вычитаются. Двлитель пе. 
реписывается столько разъ, сколько разрядовъ въ частномъ. Зифеь по- 
вторяется опать то же, что мы видфли и въ умножении, гдф множн- 
тель перенисывалея яФфесколько разъ. Причина опать та же. что и въ 
умноженш, и заключается она въ слфдующемъ. Способъ Бэгаэдкина 
получилъь начало, очевидно, еще тогда, когда вычислея шли на 
абакф, покрытоиь пескомъ, и когда, слёл., легко было хБлителя сте- 
реть и его же переписать. снова, расположивши снова подъ тми 
разрядами. которые длятся; съ течешемь времени абакъ бышъ оста- 
вленъ, математики стали пользоваться бумагой, а между тЪмъ манера 
переписываюя все еще сохранилась н привела къ большимъ неудоб- 
ствамъ, къ затрать лишняго труда, къ потерь времени и мъета. Воть 
что значить инершя, не просвфтленная лучами разума! 

41) Ашщань въ ХУГ ст. даегь такое расположене, кахое дали 
бы и мы, но только онъ подписываетъ числа не разряд подъ раз- 
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рядомъ, а просто ирайнюю цифру подъ крайней. Раздёлить 97535376 
на 9876, получится 9876. Пишется дфлимое, подъ нимъ дфлитель, а 
частное сбоку. 
авс 

97535376 (9876 

9876 

88884 

86513а 

79008 

75057Ъ 

69132 

592566 

59255 


5) Тарталья, изобрьтательный итальянеюй математикь ХУ] в., не 
только учивий го старин®. но я отъ себя предлагавинй много ори- 
гинальныхъ и укобныхь пруемовъ, для большей яености расчзеняеть 
дъйстье на радъ отифльныхъ вычисленйй, смотря по тому. еколько 
цифръ въ частномъ. 

Воть. какь онъ выполняеть дблене 2596860019 на 38784. 
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Частное 67019, остатокъ 7807. При этомъ Тарталья говоритъ, 
что хорошо бы передъ хфлешемъ заготовлять произведена дфлителя 
на веЪ окнозначныя числа; тотда виднфе было бъ, какою цифрою за-_ 
двватьсн въ частномъ. да и не нужно составлять отд®льно произведе- 
н дБантеля на цифры частнаго, такъ какъ они ужъ м и оста- 
вется прямо вычитать. 

- 6) Влавусъ въ ХУП ст. вводить’ нашъ знакъ двленя ах по- 
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мощи угла), но числа при двлени располагаеть не по нашему. При 
мвръ: 1902942: 2978=639. | 


2978 ` 
1902942 [639 _ 
1161..' 17868 
2680. 8934 
| 26802 


28 Вендлеръ, нёмецк!Й педагогь ХУП в., употреблять "почти, нашъ 
премъ, съ тою только разницей, что литель и. частное у него ста- 
вятея по объимъ сторонамъ дВлимаго. 


486 | 225505 | 464 _. 
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Бронь. того. . цифры дВлимаго не. сносятся, а. остаются на своемъ 
прежнемъ м5етВ вверху. 
8} Пешекъ въ ХУШ ет. вычиеляеть такъ же, какь и и реифь 

Нешекъ даетъ нашему способу назван!е ` франиузенато: 

9) Барть въ ХУШ ет. пишетъ дВлителя. похъ `АЪЛиМЫмЪ при. -вея- 
_  комъ частномъ дфаени, лы, .. столько `разъ.. сколько `разрядовь вх 
частномъ. 66734 :325 = 205 50° 


10) Върусскихъ математическихъ рукописяхь ХУП етолЪт1я ветр*- 
чаются, какъ и слфловало ожидать. тв же- самые премы, каюе выра: 
° ботала Западная Европа. Они перешли къ намъ черезъ Польшу, такъ_ 
какъ именно польская учемость давала пищу руссной образованности 
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ХУП ввка. Чаще всего въ это время встрёчается способъ Атшана (см. 
выше, 4), У Магницкаго, стр. к на оборот, представлено дЪлене въ 
такомъ видь. 
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ЗдЪсь. двлимое 5175 иомбщено во второй строкф. частное справа. 
`дзлитель 15 переписывается трижды (въ третьей и иатой строкахъ), 
четвертая и пятая строка отведены частнымъ произведенаямъ, а верх- 
нян-—-остатку отъ вычитаня. Изъ этого видно, что цифры располо- 
жены довольно несистематично и неудобно, такъь что сбиться въ нихъ 
очень легко. Но. по правилу, «изъ двухъ золь выбирай меньшее», 
Магницю Я очень доволенъ этимъ способомъ и одобряеть его въ слё- 
хующихь выражешахъ: «Мнози убо двлять перечни енцевымъ обра- 
‚зомъ: егда дЪлителемъ вмлютъ, изъ числъ дЪлимаго, и написавши за 
‘зертою, умножають имъ весь цВлитель и. подписавши  вычитаюемъ. 
вычитаютъ изъ двлимаго. И намъ видится. сицевымъ образомъ есть. 
удобнёйше, но 1$мъ иже слабъйшее разумёне и ‘тщане имутъ: ‘зане 
не толикаго есть домышленя. и остроты». Далфе у Магницкаго идетъ 
слособъ, похож на Барта (ем. выше, 9), и способъ Вендлера 
(выше. 7). Вмяне Венддера вполн® замфтнс въ ариеметикв Василя 
Адодурова (1740 г.), Румовскаго (1760 г.). Кузнецова (1760 г.). У 
Загорскаго (1806 г.) является нашъ нормальный способъ во всей чи- 
стотз. 


Австрийский способъ дЪленя. 


Подъ именемъ авструйскаго сиособа разумфется такой. который 
хотя и нохожь на нашъ нормальный, но отличается отъ него боль- 
шимъ примёневшемъ ‘устнаго счета. АвстрИсый сиособъ можно счи- 
тать шатомъ впередъь сравнительно съ 'нашимъ способомъ; въ немъ 
меньше письма и самое дфйстые совершается велфдстве этого то- 
раздо быстрве; правда. есть въ немь и неудобство; именно, чело- 
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вЪкъЪ, мало-мальски невнимательный; легко въ немъ сдфлаетъ ошибку. 
и собьется. Для иримбра возьмемъ 167535: 365. Первая цифра част- 
наго будетъ 4; составляемъ произведее 365 на 4, начиная съ низ- 
шихъ разрядовъ. но не подписываемъ этого произведеня подъ дфли- 
мымъ, а вычитаемъ каждый разрядъ его, какъ только онъ получится., 
и пишемъ прямо остатокъ: 4Ж5=20, слёд. въ остаткф 5; 4Ж6=24, 
ха 2. 26, 6 изъ 7=1. сад. въ остатЕ® 1; кале  34==12 да 2—14. 
14 изъ 16 даетъ въ остаткЪ 2; всего получится лослЪ вычитаня 215, 
сносимъ сльдующую цифру 3 и дёлимъ новое число 2153 такъ же. какъ 
и предыдущее, т.-е. одновременно производямъ умножене и вычитание. 

Австуйская метода стала выдвигаться на первый планъ еравни- 
тельно недавно, съ средины Х!Х вЪка, но зачатки ея простираются 
вплоть до ХУ вВка; еше Вендлеръ даетъ образецъ такого сокращен- 
наго дЪления. 

4564 | 20830096 ! 4564 
° 2574 
2924) ы 
1825 


Кегель въ Х\УП ст. даетъ болфе грубую форму этого слособа, такъ. 
какъ онъ начинаеть умножен!е съ выслнихъ разрядовъ. а не съ низ- 
нихъ, и ему приходится лишн!й разъ измЪнять цифры. Воть какъ у 
него ицетъ двлене 135531 на 21: 

21 1135513: 6453 
1916 , 
1 

Наконецъ, Маурахерь (ХУШ в.) пользуется такимъ расположешеяъ 

вычисления: 
8 | 95760 
АВ 
‚72 
р 280 
Г 40 
| 12345 

При этомъ частное 12345 помфъщается внизу, КВлитель 8 слва, 

а двлимое 98760 праве дЗлятеля. 


= 


\ 
у 


Испансн!й способъ дфленйя. 


Эта самая употребительная, самая распространенная форма двлешя. 
Теперь ея уже иБтъ въ учебникахъ, и объ ней не вспоминаютъ, но 
ночи. въ теченще тысячи лфтъ, съ ГХ вфка до ХГХ. она являлась 0б- 
щеизвстной и популярной формой. Начало ей` положили арабы; черезъ 
° Испанно она была принесена въ Западную Европу и потому получила 
название «испанскаго» способа. Участь его можно сравнить съ той, ко- 
торую притилось ‘испытать обучен!ю грамотв по методу: ‹буки азъ ба». 
Теперь этоть методъ отжиль свой вёкъ и скоро о немъ, навфрное, 
забудуть. а въ свое время онъ пользовался общелризнаннымь автори- 
тетомъ, и-на немъ воспитывался длинный радъ поколёв!Й: наши отцы. 
яды и прадёды. и дВды нашихъ прадфдовъ. Тоже случилоеь съ исцан- 
скимъ. квленемъ. Сколько надъ нимъ старались, сколько’ хлопотали 
надъ его усовершенствованемъ, а сейчасъ его забыли. Правду сказать, 
горевать объ’ этомъ не приходится, потому что-то было дфлеше длин- 
ное, сбивчивое ‘и обильное всякими недоразумвнйями. Надо думать, что 
корень его скрывается въ индусской математик, судя по тому, что 
вычислять подобнымьъ образомъ очень ухобно было ‘на пескЪф. какъ то 
‘было принято .у индусовъ. Когда же этотъ` способъ сталъ примфияться 
`на бумаг. то получилось н%ёчто несообразное по основной иде®: цифры, 
которыя слёдовало стирать, оставались нетронутыми (иногда зачерки- 
вались), нагромождались другъ на друга и давали массу лишнаго я 
безполезнаго письма. Приведемъ примЗры. 

Ъ). Примвръ Альхваризми, араба [Х столётйя. Требуется 46468 раз- 
АЪлИТЬ. на .324, частное 143. 
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Какь видно, дфлимое вь срединЪ; подъ нимъ помвщается дфлитель 
и при томъ перенисывается столько разъ. сколько цифръ въ частномъ; 
такое передвижене осталось, конечно, оть вычислей на пескф. когда 
такъ легко было стирать цифры и писать ихъ еще разъ въ болЪфе 
удобномъ положени; перван цифра частнаго будеть 1, первый оста- 
токь 140 пишется надъ частнымъ; тенерь надо иблить 1406 на 324. 
въ Частномъ. будеть 4; умножене 324 на 4 идетъ съ выешихъ раз- 
радовь и одновременно же происходить вычитан1е. Воть ГДЬ. между 
прочимъ, основане для австрИйскаго способа, разобраннаго нами выше. 
Такь какь 3>1-=12, то вычитаемъ 12 изъ 14-ти и получаемъ 2, ко- 
торое и пишемъ надъ 4-мя; далфе 2Ж4=8, 8 изъ 10==2, сл\., надъ ну- 
лемъ надо пометить 2, а прежнюю цифру десятковъ 2 надо замфнить 
новой 1, написавиги эту 1 .надъ двумя. Такъь дЪйств!е идёть ко самаго 
конца, Т.-6. умножене производится съ высшихь разрядоеъ и сопрово- 
ждавтси вычитащемъ, при чемъ измЪненныя цифры переписываются выше. 

2) Альнасави, арабехй писатель ХП взка, нЪеколько упрощаеть 
письмо и даетъ хоть небольшой просторъ устному счету. 2852 :12 онъ 


рёшаетъ такъ: 
42 


498 237 
ЯЗТ. | 8 
2852 О ОЕ 
12 йе 


Интересно отмфтить, какъ Альнасави изображаетъь частное. Ц%лое 
число 237 онъ пишетъ вверху, похь пимъ остатокъ, а поль нимъ 
уже длителя; все это считаелея обозначенемъ смфшанной дроби 
237 1. . 

3) ГреческЙ монахъ Максимъ Планудесъ, одинъ изъ немногихъ пред- 
составителей византйской учености, даегь еще болфе легюй образецт, 
двленя, но, конечно, Плануцесь потому такъ легко справляетел, что 
примръ-то самъ по себф не замысловать. 4565; 5=:973. Вычислене 
‚ идет такъ: 

31 
4865 

973 
5 
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4} Алькальцади. живпий въ ХУ ст., хотя и явллется заключитель- 
нымъ звеномъ въ блестящей цфии арабскихъ математиковъ, но все- 
таки не можеть обойтись безъ того, чтобы не переписать дБлителя нЪ- 
сколько разъ даже въ легкомъ примЪрф. 924: 6 у нете представляется 
въ такомъь видъ;: 

33 

924 

666 
| 154 

Частное въ самомъ низу, кВлитель надь нимь. еще выше дфлимое 
и, наконецъ, въ самой верхней строк послФдовательные остатки. 

5) Петценштейнеръь въ ХУ ст., иёмецый педагогь, нисколько не 
измфняетъ основного хода дБйстыя и всего только вводить ту под- 
робность, что пишеть частное справа за чертой. Дано раздфлить 


4.67 на 19. 
1 


4 
281 
„467 | 24 — 

199 | 

2 


Получается довольно красивое расположен!®. съ ясной наклонностью 
къ симмегри. Начиная съ этихъ поръ. математики обращаютъ внима- 
ше на то. чтобы груда цифръ ие представляла собой чего-то безпоря- 
дочнаго и несимметричнаго. а образовывала изящную фигуру, построен- 
ную по извбстной идеф. Особенно любили изощраяться надъ построе- 
юемъ фигуръ итальянцы, и надо отдать имъ справедливость. что они 
много успфли въ этой безполезной и даже вредной игр; вЪдь всякая 
погоня за. яенужнымь и постороннимъ вредитъ, въ кониф концовъ. 
главной “и существенной цЪфли; такъ и здфсь, одинъ авторъ передъ 
другимъ старались придумать что-нибудь оригинальное, красивое и 
стройное по вныинему виду, но забывали главное достоинство, т.-е. 
быстроту вычисленй, удобство и вБриость, 

6) Лукажде Бурго ухитрился представлять лЪлене фигурой корабля 
съ трюмомъ, рулемъ, мачтами и парусами. 
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00 
150 
. 765 
08290 
14544 
361022 
0975565 
16301573 
97535399 | 9876 
9876666 — 
98777 
988 
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Далыие этого идти уже трудно, и путь веевозможныхъ ухищренй” 
можно считать исчерпаннымъ. Хорошо еще, что педагоги тогдашняго 
времени большею частйо не неволили учениковъ къ тому. чтобы они 
непремённо умбли строить эти изящныя фигуры; они обыкновенно 
предпочитаки только хвастаться другь передъь другомъ, кто сколько 
знаетъ сиособовъ и кто сколько изобрьлъ. 

Вакъ видимъ изъ фигуры, частное 9876. стоить съ правой стороны 
У знака двленйя (угла); яЪвфе, въ одной съ нимь строк, располагается 
ДВлимо6; что же касается дёлителя 9876, то онь помфщенъ четыре 
раза? первый разъ подъ двлимымъ, второй разъ- онъ расчлененъ на 
987 и 6, трей разъ на 98. 7, и 6. и, наконецъ, въ послЪднИЙ разъ 
на 9, 8, Ти 6, при чемь 9 стоить въ самомъ низу, 8 во второй 
строк снизу. 7 въ третьей снизу и 6 въ четвертой, подъ ифлимымъ, 
на самомъ правомъ мфетё. ДЬйстве начинается съ того, что 97535 
Длится на 9876, въ частномь получается 9; теперь надо 9876 умно- 
жить на 9 и полученное произведене вычесть изъ 97535, при чемь 
умножене начинается съ высшихъ разрядовъ. вычитаве производится 
одновременно съ нимъ. 99—81, 8 изъ 9=1. 1 пишемъ надь 9-ю, 
1 изъ 7-=6, пишемъ 6 надъ 7-ю; дазфе 8Ж9=72, вычитаемь 7 изъ 
16-ти, получается 9, пишемъ эти 9 нажь 6-ю. а надъ единицей пи- 
шемъ (); такъ продолжаемъь вычислене все далфе и далфе, до тЪхъ 
поръ. пока не коНчимъ его. Требуется большая, можно сказать, не- 


ев 


обыкновенная внимательность, чтобы не сбиться и не спутать въ та- 
комъ рядь вычислеюй. Положимъ, что передвижене дБлителя помо- 
`гаетъ разбираться скорфе и вфрифе въ разрядахъ, но все-таки избфжать 
ошибокъ очень трудно. а между тёмъ, стоитъ только допустить ошибку. 
и все кончено: все надо передфлывать снова, потому что выдвлить 
вфрное. оть невфрнаго нельзя. Если же къ этому еще вспомнить. что 
при дфленти легко попасть на цифру частнаго. которая слишкомъ ве- 
лика или слишхомъ мала, то мы вполнЪ себф представимъ, сколько 
полытокъ и притомъ какихъ отчаянныхъ попытокъ стоило вфрное вы- 
числен1е частнаго. Современники передаютъ, что, чтобы рёшить при- 
ифръ на дВлеше.—на это требовалось сутки времени. Не даромъ Гер- 
бертъ (папа Сильвестрь |), живиий, правла, нфеколько ранЪе разсма- 
триваемаго иергода, считалъ возможнымъ прелодавать ариеметику только 
особенно одарезнымъ ученикамъ. Святой Бонифашй пишетъ. что «ири 
одной мысли о математическихь наукахъ у меня отъ страха захваты- 
ваетъ дыхан!е. Передъь ними вся’ грамматика, реторика и ры И 
просто ифтская забава». 

7) Франпузск! математикь Ла-Рошъ (въ Х\У| ст.) понаялъ, что 
выгоднзе начинать умножене съ низшихъ разрядовъ, нотому что 
тогда будетъ легче вычитать; но и оть стараго према онъ не р%- 
шаетен отказаться, поэтому. даеть и то и другое расположение, начиная 
въ первомъ случаВ умножене съ низшихъ разрядовъ, а во второмъ 
съ высщихъ. Пусть будетъ ‘дфлимое 7985643, двлитель 1789, тогда 
въ частномъ получается 4463. 


#31 1 
6 244 
1143 16 
829736 573 
7985643 1126 
4463 `` 44473 
1189. 182726 
3169006 
7985643 
4463 
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Ла-Роишь стремится. очевидно, кь тому, чтобы получить красивую 
фигуру треугольника: онъ не прочь, подобио Лукф де-Бурго, пожертво- 
вать удобствомъ вычисленй въ пользу второетененной цфли — изя- 
шества. ^ 

Бещенштейнъ и Ризе, нёмецюе педагоги ХУ! ст., дають подобные 
премы дфления. 

124620 : 18--6923 10734 :6:=1789 572832 : 72 
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1723 455 44 

_ 66466 40734 655 
`124620 (6923 6666 8801 
_ 18888 572832 
111 ` | 72225 
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8) Штифель и Петръ Рамусъ двиають попытки помочь вычисленю 
и иреплагаютъ: Штифель—вычитать частныя произведеня сразу. посл® 
того. какъ они уже составлены, а не по отдёльнымъ разрядамъ, какъ 
только они получаются; Рамусъ"_ заготоваять заранзе произведеня дВ- 
лителя на вс однозначныя числа. «Правда. это кропотливо,-—говоритъ 
онъ,—но зато полезно». 

9) Изложенный способъ дфлешя, нспалекий, какъ называеть его’ 
Пешекъ, отличается. той характерной чертой, что ве промежуточ- 
ныя вычислея пишутся выше дфлимаго., поэтому онъ получиль у 
`н®мецкихь математиновь назваше дфленя «вверху» — ‹перег\уйлз» 
или «перегяей» — «@1\1етет» , въ противоположность нашему нор 
‚мальному ипрему. которому. придали назване иБлевя «внизу», на 
томъ основанш, что все вычислене сосредоточивается ниже д®ли- 
маго. 

Дьлев!е «вверху», какъ мы уже упоминали, являлось самой рас- 
пространенной и употребительной формой вплоть до начала Х!ГХ-то 
вЗка. Въ этому времени были сознаны, нахоненъ. его неудобства, в 
оно мало-по-малу стало уступать свое мЪето нормальному, практи- 
куемому въ настоящее время, прему. Въ русекихъ ариеметикахъ 
ХУП вЪка находимъ такой ие двленя: 5692597 : 3625= 
1690297 

3625 
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41 
2533 
5656 

207704 
5692597 


1570 
3625555 
36222 
366 
3 


Въ сущности, тотъ же ромбъ. что и выше. У Магницкаго вычи- 
слен!е въ этомъ же родЪ, при чемъ частное располагается съ правой 
стороны и отдфляется скобкой. 9649378 : 5634. 

3 
14 - 
259 
710 
59427 
4015530 . 
9649378 (1712 
5634444 
56333 
566 
5 

Выпишемъ кстати изъ Магницкаго объяснеше. которое онъ прово- 
дить на прииёрь 1952 : 32. «Подобаеть вЪдати. яко егда дьлитель 
имфетъ не едино число, но два 32 или три 4 32, и тогда такожде 
подписуются числа дфлителя, подъ болшая себе. АаАнатО сице. 1952... 


32 
И тиствуется тако: яко елико первымъ числомъ дфлителя, емлеши 


изъ верхнихь числъ дБлимаго толикожде бы взяти. и пругимъ 

числомъ дБлителя. изъ тфхъ же числь дфлимаго. якоже зиЪ: 
Изъ 19 взяти на 3. по 6: по ак же бы взяти, и 

ве изъ 15, на 2: и останется изъ 15, 3, еже на- 13 


пиши надъ 5-ю, а прочая похЪрь сице (всф 19526 
цифры, кромз 3, 2 и 6, пёречеркиваются). 32 
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Потомъ напиши. первое число ифлителя, противъ остаточныхъ 3З-хъ 
иБлимаго. а другое дфлителя въ рядъ къ правой рукБ яко здБ: 


13 
1952 (6 
322 


3 


И умствуй 3 кБлителя изъ 3-хъ дфлимаго. и будеть 1; и сей 1 
напиши подлф 6 за чертою. д друсимъ числомъ дблителя 2-мя возьми 
изъ 2 дБлимаго 1, который уже за чертою написанъ сице: 

13 
1952 
322 
3 


(61 толико пришло изъ 1953 на 33). 


19) Въ заключене приведемь изъ Магницкаго «инъ изащниёйший 
образецъ двленя, зане во единомъ семъ образив суг тя ДЪЙСтво. си- 
р®чь съ. дълешемь 1 и Не яко же явлено есть. , 


_436 `оставшее 
598432 вырно раздфлено. 


Въ этомъ иримВрв требуется 598432 разиВлить на 678: въ част- 
номь получится 882 и въ остаткь 436. Дьлитель 678 пишется только 
одинъ разъ и въ этомъ обстоятельств» мы колжны вить большой 
успЪхъ. Иервымъ неполнымъ хфлимымъ авляетея число 5984: кота 
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его раздёлимъ на 678, то получимъ въ частномъ 8, составаяемъ те- 
перь произведене 678 на 8, при чемъ умножеше ведемъ съ низшихъ 
разрядовъ: это опать-таки” полезная подробность: восемью восемь 64, 
4 изъ 4 будеть 0. пишемь @ иадъ 4-мя; семью восемь 56. да 6,—62, 
вычитаемь 2 изъ 8-ми. будеть 6, пишемъ 6 надъ 8-ю; шестью во- 
семь 48. да 6,—54, вычитаемь 54 изъ 59, останется 5. 

Такимъ путемъ ведемъ мы дВйстве до самаго конца и находимъ 
въ отвЪтТЬ 882. Что касается «повфреня». т.-е., пов5рки, то она со- 
стоить въ перемножени дфлителя и частнаго, при чемъ 678. $5=5424, 
678 . 85424. 678 . 2=1356, къ этому присоединяется остатокъ отъ 
ЦФленя, который равенъ 436;-и всего составится 598432. 


Римснй способъ дЪфления. _ 


Римляне были расположены къ счету круглыми числами, и по- 
этому. они любили замфниять числа, близкюя къ круглымъ, при по- 
средств этихъ круглыхъ. Примфровъ этому можно привести ‘очень 
много, хотя бы: 18 по ихъ нумераши. выражается черезъ 20 безъ 
двухъ. 90 черезь сто безъ десяти и т. д. Естественно поэтому ожи: 
кать, что подобная наклонность къ круглымъ числамъ будетъ про- 
явлена и при дфлени. Прим5рь 668 : 6 рЬшается по римскому спо- 
собу слфдующимъ образомъ. Дфлимъ 668 не па 6 равныхъ частей, а 
на 10, тогда въ каждой части будетъ по 6 десятковъ, но вздь мы 
взали 4 лишнихъ части, а въ каждой по 6 десатковъ. всего, сяЪдова- 
тельно. взяли лишняго 24 десятка, эту сдачу надо приложить опять 
къ дблимому. будеть 308. Двлимъ теперь 30 десятковъ на 10, будетъ 
въ каждой части по 3 десятка, и такъ какъ лишнихъ частей взато 
опять 4, то он соетавять 12 десятковъ, а поэтому всего осталось 
подфлить число 128. Изъ этого 12 дес. при дВлени на 10 дадутъ въ 
каждой части по 1 дес. и сдачи образуется 4 дес. Всего мы, слдова- 
тельно, набрали въ частномь 6 дес. 3 дес.-Р1 жес.=10 дес., или 100. 
Телерь надо 68 двлить на 6. Продолжаемъ это дфлать тьмъ же са- 
мымъ премомъ, какимъ вели и до сихъ поръ, именно: 60 ; 10, 6у- 
деть по 6 ед., сдачи 4 Ж6=- 24, да 8, веего 32; двлимъ 32 на 10, 
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будетъ по 3, сдачи 3`Х 4 == 12, да 2, веего 14; двлимъ 14 на 10, 
будетъ по 1 единиц®, сдачи 4, да 4, всего 8. теперь число уже не дБ- 
литея“на” 10 и поэтому остается только вспомнить настоящато дфли- 
теля 6 и раздблить на него. будеть въ частномъ 1 и въ остаткЪ 2. 
_Подсчитаемъ итогь, сколько мы набрали всего на все единицъ: 6-- 
3-—-11=И. и въ остатк® 2; десятковь мы выше насчитали 10, и. 
слёдовательно, окончательный отвфтъ представится въ видё 100-11, 
Т.-6., 111 и ост. 2. Воть какой длинный и кропотливый путь. Онъ 
составляеть характерную принадлежность римской ариеметики, особенно 
же временъ упадка Рима и перехода римской цивилизащи къ наро- 
дамъ` Западной Европы. Особенно подробно разработанъ этоть спо- 
собъ у Боэщя (476 — 525 ло Р. Х.). знатнаго и ученаго римскаго _ 
гражданина. и у Герберта (папы Сильвестра 1), жившаго около 
1000 года по Р. Х. Поль Герберта этоть слособъ сталь все боле 
_ и болве вытвеняться арабскими премами, т.-е.. такими, которые 
близки къ нашему нормальному дфлению. Не даромъ съ этихъ поръ- 
стали называть способъ Боэщя «желфзнымъ правилом», въ отличе 
ОТь «ЗОЛОТОГО». ПОДЪ КОоТОрымъ чаще всего разум ля «двлене вверху» 
(ем. на стр. 98). 

Труденъ и очень труденъ быль ть способъ, значительно труд- 
не, чЬмъ «дБлене внизу» и <дфлене вверху». 

Обременительность его зависВла прежие всего отъ его сложности, 
но, кромё того. еще и оть того, что педагоги и составители учебни- 
ковъ или не умфли. илк не хотЪяи объяснить ДЪФло, какъ слвдуетъ. 
Высокимъ, ученымъ слогомъ, безъ обращеня къ чему-нибущь нёгляд- 
ному и понятному, они вели бесфду такъ, какъ будто передъ ними 
находились тоже ученые \люди или педагоги. а не малыя ифти: тотдаш- 
няя школа м5ряла все на аршийъ учителя н не примфнялась къ воз- 
расту и развит!ю ученика. 

Воть вылиска изъ книжки Сиеранскаго (Очерки по истори ‘на- 
родной школы въ Западной Еврои®. стр. 118. занметв. изъ Гюнтера): 
При дБлени 5069 на 4, дЫйствя располагаются сэфдующимъ обра- 
зомъ. Мы имбемъ: 10 —4:=6, Ви 6 == 3000. Образуемъ_ теперь 


19 
1000 


. (3000 нЕ 
аня ( 19 =-300 ). 6-=1800. ( 10 =100). 6 = 600, от 


с 


{ 
куда мы получаемъ 6000 - ;- 800=1400. Точно также: о .. =100)., 


6—0600, 600-400 = 1000. Пользуясь все тЪмъ же на ВЫ- 
числяемь произведене 4100). 6=600, (0-60). 6= 
—360, (30—30). 6180, (3'=10). 6=60 и обравуемь на 
шу 601801-60--60-—260. Далье: = 20). бо, (1 

= 109). 6=60, а 60-- 20-60 = 140. Двигаясь 16мъ же путемъ, 
далфе мы получимъ: = == #0), 6=60, 40--60==100, и - == 


=19). 5-60, (00-56). 686, (0 =). 6-18 1). 
. 6=6; 6--8-6-1 9-=29. Затмъ находимъ т =). 6 = 12; 
(0 =1). 6-6 6249-18; (п-т). 6-6 че; 


ет =1). 6==6; 3--6==9; эта сумма, подобно дфлителю, является 
уже числомъ меныиимъ 10-ти. Такимъ образомъ оказывается. что 
остатокъ отъ дьленйя равенъ 1. Искомое частное 1267. Первоначально 
римек!й способъ примфнялся на абакЪ, при помощи римскихъ цифръ; 
но съ течеемъ времени, котна въ Европу проникли арабежмя цифры, 
онъ сталь примЁняться и на вихъ и долго не уступалъ своего мета 
новымь пирГемамъ. Теперь онъ уже совершенно оставленъ и рышительно 
нигдё не встрёчается. А между тЪмъ и у него есть нфкоторое удоб- 
ство, которое возвышаегь его въ этомь отношени: именно легкое 
угадыван!е цифрь частнаго. Въ нашемъ нормальномъ дфлени иногда 
случается задаваться не тою цифрою, какая нужна, а большей или 
меньшей; у римлянъ же это могло случаться гораздо р5же, потому что 
дфлителемъ у нихъ всегда служило круглое число. сл6довательно, легко 
найти, сколько разъ оно содержится въ дБлимомъ. 

Приведемъ образцы письменнато расподоженя по этому способу. 
Иримвры: 673: 16 и 3276 : 34. 


‘о | (100) - 
> .| 3000 . 
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(20) | (100) 
180_ 700 
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(20) (100) 
40 _100. 
я. [т 
_8 _ 16. 
16==1 42 84—1 39 
(16) (84) 


Друче способы дъленя. 


1) Самымъ простымъ, общедоступнымь путемъ дёленя, правда, 
длиннымъ и утомительнымь, являетен замбна льлешя вычиташемь; 
поэтому вс® народы, которые находятся на низшихъ ступеняхъ раз- 
вит я, производять дозене при помощи вычитан!я: потому также по- 
зезно было бы давать и малымъ дьтямъ н$еколько упражнен1й на 
посяфдовательное вычитане, прежде чЪмъ переходить съ нимн къ _д$- 
леню. Примфровъ замфны кБленя‘ вычиташемъ можно указать ‘много 
у разныхъ народовъ, особенно же среди мало образованныхь классовъ. 
Такъ. къ среде вфка въ Германи среди простого народа часто упо- 
треблалея счеть на маркахъ, т.-е, на костяшкахъ,— косташки эти кла- 
лись въ колонны, въ 060бую колонну для каждаго разрада.— въ та- 
комъ случаф дВлитель откладывался отъ дёлимаго столько :разъ, сколько 
было возможно, и число отложенныхъ излителей ноказывало величину 
отвфта, потому что раздфлить — значить узнать, сколько разъ ва 
тель содержится въ дрлимомъ. 

БЕЛЛЮСТИЙЪ, 
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3} Замфнз кфлеви умножещемъ нфеколько труднзе, чБыъ замфна 
его вычитанлемь: она не такъ лоетупна, понатна и нагандна; ее мы 
ветрчаемь на тёх» ступенях развит науки. когда совершается не- 
рехолъь отъ простоназодных премовъ вычислея Еъ точнымъь науч- 
нымь премамь. Такъ, папр.. у индуссгь до зыработки нормальныхь 
‹лобобовъ кфлешя мы видимъ массу попытокъ привеети его къ умно- 
Женю; при этомъ и само умножезе ‚ совершается такимъ искусствен- 
вымЪъ порядкомъ, какой вотрфчается еще въ глубокой древности у 
египтанъ, распроетраненъ бышъ среди всфхъ народовъ и пользуется 
до сегодня понуларноетью среди самоучекъ и `немудрыхь счетчиковъ. 
Для пояснешя беремъ примфръ у Ювтожя греческаго писателя въ УГ в. 
по Р. Х. Требуется раздфлить 6152 ва 15. Для этого Евток  ‹о- 
ставаяеть рядъ чисеть, кратныхь 15-ти; 15. 30, 60, 90, 120, 150. 180.. 
210. 240, 270, 300, 600, 900, 1200. 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 
5000. Рядь этотъ, какъ видимъ, содержитъ не вс кратныя числа. но 
онъ только пролагаеть путь къ тому. чтобы догадаться, что 6006 
кратно 15, и что въ 6000 содержится 15 четыреста разъ. Остается 
теперь раздблить 152 на 15. Для этого Евтоюй снова составляеть 
подобный же рядъ: 15, 30. 60, 90, 150 и выводить, что 15 въ 
150-ти содержится 10 разъ. Всего въ отвфт получится 410 и 2 вь 
ОСТАТЕВ. | 

3). Слёдующей попыткой къ упрощению. дфленя явлнется расчис- 
нек{е двлитеня на производителей; оно в теперь примфняется съ боль- 
шиуъ. успЪхомъ, особенно при устномъ счеть; именно, чтобы разив- 
лить. напр.. на 8, можно раздфяить данное числе пополамъ, получен- 
кый отвЬгь опять пополамъ и вновь полученный отвФть еще разъ 
нополамъ. Для письменнаго вычисленя такой поряхдокъ особенно ре- 
комендуется итальяяцемъ Леонардо Фябонначи (около 1200 г. по 
Р. Х.)}; при. этомъ, въ случав дробнаго частнагс, у него получается 
рядъ пробей съ возрастающими знаменателями, 

Оригинальный премъ, основанный на той ‘же идев, даеть Ашанъ 
(ХУГ в. по-Р. Х.); 7 него просхальзываеть ячто въ родф десятичныхь 
пробей, хоти ‘въ его время теормя десятичныхь дробей находилась въ 
самом» зачаточномъ состоянии. 

Положимъ, ему надо разаблить 11664 на 48; онъ сивува вычи- 
сляегь 11664:6, нотемъ отъ кажнаго полученнаго разряда беретъ 
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восъмую лоло. это легко коетигается тъмъ. 910 каждый разрядь ио- 
множается на 0125. такъ вакъ 1:3-=0.125. Вее дфйстве можно 
ирелеталуть въ такомъ видЪ. 


52 


Э%> 


11664. 


125 
06° 
95 
(5 
() 5 
343 


Объясняется это вычислее слбдующимь образомь. Дфлимь 11 
тыс. на 6, получаемь 5 въ остаткВ и 1 въ частяомъ; 5 пинюмь 
надъь 1, а единицу частнаго умпожаемь на 0125 и пишемъ прямо 
подъ чертой. Далве, 56 сот.:6=:9 сот. и 2 сотни въ остатеЪ; оста- 
„ТовЪ помфщаемь надъ 6-ю. а 9 надо умножить на 9125; для этого 
`Ашанъ множить отдфльно 0125 на 5 и на 4, получаеть 0625 и (05: 
при записывани цифра 5 у числа 0625 подвигается вправо за черту. 
потому что это’ будеть уже не цвлыя ‘единицы, а только песятыя . 
хози. Теперь 26 десятковъ надо хфлить на 6, будетъ въ частномь 4 
десятка; помножыть 4 на 0125, получится 5 -- столько проетыхъ 
ецнииць. ихъ пишеюъ Наконець, 24:6=-4, 4%0125=5, это бу- 
дутъ деснтыя доли, и ихъ слфруетъ писать за чертой вправо 
Остается сложить ве® отдфльныя частный, и. тогда нолучитея обиий 
отвфтъ 243. 

4) Вев три предыдушихь способа’ уступають натему. которымтъ 
уы, обыкновенно, пользуемся: они труднЪзе и длиннфа нашего. Но вотъ 
методъ Тиллиха, предложенный имъ въ 1806 г. Онъ уже вытекаетъ 
изь нормальнаго приема и стремится еще болфе его усовершенетвовать. 
Суть его состоитъ въ слдующемъ. При дфлени на однозначное число, 
напр.. на 3, не сносять остатковъ къ слфлующему низшему разряду, 
а стараются раздблить каждый разрядь вполн®, хотя бы пля этого 
пришлось воспользоваться и рробнымъ частпымъ. Соглаено этому. кВй- 
стые 56789:3 растолагается такъ: 

х , | 


у: 1516г 7 18 19, 12223 
| 31 0 1/3 | 11 о ‚67063, 
189293/, 


Прежде всего дфлитсяа 5 дес. тысячь на 3, на каждую часть при- 
нете по. 1%/, дес. тысячь, изъ этого 1 дес. тыс. сноситея въ частное, 
а 3/, дес. тыс. пока оставляются. ЗатВыь дфлимъ 6 тысячъ на 3, 
будеть ло 2 тысячи, ихъ такь и пишемъ въ частномъ. Точно такимъ 
же образомь 7 вот. — —21/, сотни, 8 дес.:3=-2?,, дев. и. наконець. 
9:3==3. При-этомъ ве цфлые отвфты сносятея въ частное, а дроби 
пока оставляются. Дроби эти приводатся къ нормальному виду сл$дую- 
щимъ путемъ. /, десятка тысячъ дадуть 6 тысячъ и */, тысячи; 
эти */, тысячи составять 63/, сотни, ка у васъ еще \/, сотни, всего 
получится 7 сотенъ. ихъ такъ и пишемъ. Останется только перевести 
*/, десятка въ единицы. будетъ 65° . Окончательный отвЪфть соста- 
вить 18929/.. 

Въ иныхъ примБрахъ можно разбивать дфлимое на группы въ 2 
разряда, и это представаяеть немалое удобство. Такъ. '/, оть 339765 
Тиллихъ совфтуетъ находить ивлешемь 33 дес. тысячъ на 4. 97 ©- 
тенъ на 4 и 65-ти единицъ на 4. Тогда форма вызисленя получится 
свдующая; 

33 1 97:65 | 82416 
у |1 | 2525 
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ПовЪрна ОЙ, 


Въ чемъ состоить повфрка дЪйствй, и чЬмъ она вызываетеа? Шо- 
върить дЬйстве значить произвести такое дополнительное вычислене, 
которое вселило бы нЪкоторую увфренноеть, что данный намъ при- 
убръь рёшенъ правильно. Въ наши времена повфрка примфняется не 
очень часто, и Даже начинаюние тикольники на столько бывають увф- 
рены въ своихъ силахъ и въ своемъ умбньи вычислять, что избЪга- 
ютъ повфрки. 

Это, сь одной стороны, вредно. такъ какъ дбти приучаются съ ма- 
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лыхЪъ лЪРь иекать опоры не тамъ. гдф надо бы, т.-е. не въ своемъ 
искусствв и УмВньи, а на сторонЪ: они надофдаютъ учителю вопро- 
сами «такъ ли?» и цостоянно засматриваютъ въ задачники, сходится 
ли съ отвьтомъ. 

`Этимь наша школа разслабляеть дьтей, выБето того, чтобы” помо- 
гать имъ становиться на ноги. 

Старинная школа была счастлив$е въ выработкЪ характера и са- 
мимъ родомъ своихъ занят! закаляля его. Да я какъ было не зака- 
лять, когда, напр., ВЪ средне вфка тасамая работа требовала отъ дё- 
тей усиленныхь трудовъ, которая теперь едва-едва оставляеть въ нихъ 
впечатлён. Въ средневъковой школф какое-нибудь иБлеше иногознач- 
ныхъ чизель требовало массы времени, настойчивости, терифи!а. ит. п. 
Понятно, что затративши много труда и положивши не мало силъ. 
счетчику интереено было убфдиться. хорошо ли онъ исполнилъ. работу, 
и годится ли результатъ. Этимъ и вызывалась потребность повЪрки. 
Каще индусы, творцы ариометики. любили пользоваться повфркой; виро- 
чемь, у пихъ была на то своя особенная, спешальная причина, именно 
они, какъ ужъ упоминалось не разъ выше, вели всВ вычисленя на 
нескф и стирали всф пипийя цифры по мёрь того, какъ подходели къ 
концу, тавъ что въ самомь-кони® у нихъ оставались. только данныя 
числа и отвфлъ; велбдетяе этого имъ нельзя было просмотруть дьй- 
те еще разъ и- `убъдиться, насколько вЪрно оно сдфлано, поэтому 
ИМ приходилось изобретать особенные способы повфрки, которыхъ они 
и предложили нЪеколько. 

-`Самымьъ употребительнымь слогобомъ, не только у нндусовъ, но 
и вообще во веей плолъ до ХУШ-го. ввка быша порЪрка числомъ 9. 
Она основана на слфдующемь. Вели мы возьмемъ 3 слагаемыхъ, напр., 
370 и 581, и раздфлимь каждое изъ уихъ на 9, затЪмь сложимъ 
остатки отъ дфлешя, то эта сумма остатковъ будетъ такою же. какъ 
если бы мы прямо разиблили на 9 сумму данныхъ чиеелъ. 

Дьйствичедьно, остатокь оть 370:9 будеть 1. отъ 581 остатокъ 
будеть 5 и`отъ сумиы данныхъ чиселу, т.-е. оть 951, остатокъ бу- 
деть тоже 5-1 ==6 ( иногда. впрочемъ, изь` суммы остатковъ прихо- 
дится. выквдывать одну нли ифокояьхо девятокт, напр., если бы сла- 
лаемыми были 370 и 581. то вм остатковъ составила бы 11. а 
остатокъ суммы равнялся бы ?, т.е. 11—9) Эти числа 1. 5. 6, но- 


сять пазране повброчныхь зисель, слбл., 1 оудеть повфрознымъ чис- 
ложь дей 27Т0-ти, 5 для 551 и дия 957. Отеюда яено вытекаеть 
правило: позфрочное число суммы равно суммыЪ повфрочныхъ чиселъ 
вефхь слатасмыхъ. Точно также при вычитанш: повфрочное 1ийс2о 
разности соотвътетвуетъь разности повфрочныхъ чиселъ уменьшаемаго 
и вычитаемаго: или иначе; повфр. число уменьшаемаго равно суммЪ 
повфрочныхьъ чисель вычитаемаго а разности. При умпоженн правиле 
такое: повфр. число ироизведешя соотвфтетвуегь произведешю новзр. | 
чисель множителей; и. паконенъ, при дЬлени повфр. число длимаго 
соотвьтетвуеть произведению повърочныхъ чиселъ дфлителя и частва!о. 

За исключенемь сложешя. при каждомъ дЪйстьн имфется 4 повЪ- 
рочныхъ числа, а они, обыкновенио, располагались такъ. что получа- 
лась фигура косого креста. ИримБръ: 525 раздфлять на 15, поаучится 
въ частномъ 35. Тогда новфрка представляется слБиующимъ крестомъ: 
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Нькоторые математики. приверженцы совертленной точности я лол- 
ной безошибочности, находили, что новфрка чисзомъ 9 далеко не без- 
упречна и можетъ повести къ ошибкамъ. Завиефть ояЪ мотуть отъ 
такихъ причинъ. Во-первыхъ, различныя по величин числа, но только 
отличающёяся другь отъ друга на цЪлое число девятокъ. имфють ио- 
вфрочныя числа одинаковыя; напр.. числа 173 и 1981. Во-вторыхь., 
этой повфркой нельзя открыть пропуска нулей или же излишка ну- 
лей: числа 1095, 1050, 15 даютъ одинаковыя повьрючныя числа. Въ 
третЬихъ, перестановка цифръ точно также не можеть быть открыта 
этой повфркой, такъ камъ, напр., числа 7893? и 87932 даютъ одина- 
ковыл повфрочныя чисха. Итакъ. повфрка числомъ 9 ненадежна. По- 
‚этому, лучийе авторы ХУ]--ХУП в. рекомендуютъ еще повьрку чис- 
ломь 7. Она основана на хожъ же, па чем и предыдущая, и, слЪд., 
при ней изъ цанныхъ и искомыхъ чисель выкидываютъ возможное 
число семерокъ. а съ остатками поступаютъ точно такамъ же обра- 
зошъ., какъ и при повёркБ числомъ 9. Въ этомъ случа ужь можно 
обнаружить и перестановку цифръ, и пропускъ нузей. 
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Вазалось бы, что вполн% достаточно повфрки числомъ 9 в числомъ 
7 дия 10го. чтобы можно было успокоиться и убЪдиться. что оте®ть 
вЪренъ. Но ниЪть, Рудольфь и Ащанъ (вь ХУ]! сг.} объясняют“, что 
повфрять можно такемъ же путемъ. какъ и выще. еше съ помошью 
чисель 8. 4. 6. 

_ Фишерь (въ 1559 г.) ИН свой вычислешя числами 5. 6, 

к 42 

Но таков большое количество иснусственныхь повёрокъ приводило 
многихь авторовь прямо къ отринавво ихъ необходимости и пользы. 
Петрь Рамусъ, извфетный французский ученый и матоматекъ (ум. 
1572 г.), говорить, что ве® эти ухищрешя излиини и ненужны. и 
что если кому требуется повфрить кБйстве. то пусть онъ передзлаетъ 
его снова и больше ничего; такь будеть лучше и въ томт. отношени, 
что, передвлывая снова, мы можемъ не только открыть присутетвю 
ошябки, но и исправить ее.. 

ука -де-Бурго смотрить на хло хладнокровие, Оль не отрицаеть 
совершенно провёрки, но только совфтуеть двлать ее. по возможно- 
сти, проще. Именно. онъ указываеть для этого 2 способа. Во-первыхъ. 
можно то же дЬйстые произвести” еще разъ и только измфнять его 
порядокъ, напр., при вложени нЪФеколькихь чисель, если мы сперва 
складывали сверху внизъ. то потомъ надо пересложить снизу вверхъ. 
Во-вторыхъ, всякое кВйств!е повфряетел своимъ обратнымъ;: вычитан!е 
сложешемъ. уфлене умноженемъ и т. п. 


Происхождене мЪръ. 


ВсЪ предыдущя объяснешя, которыя изложены до настоящей главы, 
касались счета и вычисленй, те. тЪхь умс?венныхь отнравленй че- 
ловфка, которыя составлаютъ наиболЪе характерную и общую черту 
ето природы. 

Дьйствительно. потребность считать принадлежить всъмь аюдямъ и 
составляетъ необходимую часть ихь мышалевя. Поэтому естественно. 
что и проявлене этой вевобщей потребности и присущей вевмъ спо- 
собности тоже носить въ себф много общаго я неизм®ннаго у вефхъ 
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нароцовь и во вс времена. Въ счет и вычивлени нфтъ мета пю 
изволу и очень мало моста для свободнаго выбора: все совершается 
по общему закону. предустановленному психической организащею че- 
ловвка. Не то мы видимъ въ измфреви и особенно въ выборь мЪръ. 
Воть ужъ именно «что’ городъ, то коровъ, что деревня. те обычай!» 
Каждое маленькое государство. каждый хоть немножко самостоятель- 
ный народъ. кажцый городъ, каждый уголокъ стремится измфрять сво- 
ими ыфрамн. да и тв еще усифваетъь неремфнить нЪеколько разъ съ 
течешемь времени. Прослёдимъ вкратцф эту. измфнчивоеть ифрь и ио- 
стараемся извлечь изъ нея ть немномя руководяция. основавя, кото- 
рымъ подчиняется выборъь мфръ, а для этого возьмемъ отъ каждаго 
народа то, что боле всего примфзательно. 

‚ Превнй мпъ признавалъ египтянъ творцами снотемы мЪръ. Еще 
въ. довсторическя времена египтяне принимали 365 дней въ году: имъ 
же принадлежить введене висовоснаго года вь 366 дней черезъ ка- 
ждые 3 проотыхъ, при чемъ установлене Это приписывается царю Ка- 
нопу и относится въ 238 г. до Р. Х. Отъ екиптянъ этоть порядохъ 
былъ заниствовань Юмщемъ Цезаремь и введень имъ во воем рим- 
свомъ государствЪ, онъ же держится и у насъ теперь пожь именемъ 
юланскаго лЬтосчислевя. Счеть по недёлямъ я по мёсяцамь точво 
также быль извфетенъ огиптанамъ. 

Вавилоняне замчательны тЪФмъ, чтс они стремились объединитг, 
вею систему м5ръ и привести ее къ одной основной единиц. Эта 
глубокая мысль занимала потомъ многихъ математиковъ, иринадлежав- 
шихь къ различнымъ нацюнальноетямъ, и нашла себф выражеше 
только очень недавно, именно съ введешемъ метрической системы 
ввръ. Съ этой иблью варилоняне пользовались особымъ священнымъ 
сосудомъ опредфленныхъ размфровъ, который они хранили въ надеж- 
номъ мретз. Длина ребра этого сосуда принималась за единицу длины. 
Когда же этотъ сосудъ ваполнялея водой, то вЪеъ воды, вытекавшей 
изъ него въ опредфленное время, принимался за едичицу вЪса и на- 
зывалея талантомьъ, талаитъ раздфлялея на 60 минъ. Отъ вавилонявъ 
онъ перешелъ къ другимъ сосВднимъ народамъ, напр., грекамъ. евреямт, . 
но при этомъ не всегда и ие везнё онъ сохраналъ свою первовачаль- 
ную величину. Обыкновенный греческйй талантъ вфеиль слишкомъ 
1/, пуда и разиблялея на 6000 драхмъ. 
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Таланть не особенно извфетенъ, какь мфра вфса. но зато онъ 
быль очень распространень въ видф мфры стоимости. 

Это происходило нотому, что въ древноеги монеты цвнились но 
ихъ весу, и когда совершалась купля-продажа, то, обыкновенно, усло- 
вливались, сколько надо отвфеить за такую-то вещь золота, серебра 
или даже мёди. Такимъ образомъ таланть Золота, т.е. приблизительно 
`1У, нуда золота, цфнилея при царф Давид въ 125 тысячь рублей. 
въ переводь на наши монеты. Талантъ серебра при немъ же обошелен 
бы въ 3400 руб. Аттичееюй талантъ серебра цЪнизся почти вдвое 
дешевле и доходиль линь до [290 р. на наши деньги. Это случилось, 
вБрнЪе веего, потому. что съ течешемъ времени талантъ сталь терять 
свое первоначальное значене вЪса и ноетененно обращался въ монету, 
Т.6. съ нимъ получалось такое превращене: за таланть принимался 
не кусокъ опредблеинаго вЪса, а кусокъ сь клеймомъ «талантъ». нри 
чемъ вЪфсу-то въ этомтъ куск® было менфе противъ должнаго. и, слфд., 
_ монета являлась неполпоифнной. | 

СлЪдуеть отм5тить еще интересное совпадене, которое доказываетъ, 
что историчеся вмавя простираются гораздо глубже, чфиъ можно 
бы предполагать съ перваго раза. Заключается оно въ томъ. что есть 
связь между монетами современныхь намь англичань и монетами 
древнихъ вавилонянъ. Вавилонане чеканили изъ мины чистаго золота 
60 шекелей, а за 1 шекель давали 30 драхмь серебряныхь монету. 
Ангйснй же фунт стерзинговъ (золотая монета. иначе наз. ‚сове. 
ренъ) равенъ но вфсу вавилонскому шекелю я содержитъ 2 шиллин- 
говъ (шиллинг — серебряная монета). Такимъ образомъ, видно полное 
соотв®тетые между фунтомъ стеряинговъ и шекелемъ. а также между 
драхмой и шиллингомъ. 

Иврой длины у евреевь и у многихъ нароковъ не только древнлто, 
но и новаго м!ра служилъ локоть. Ноевъ ковчегь быль длиною 
300 локтей, шириною 50 и высотою 30 локтей. Локоть на наши мфры 
составалеть 21 дюймъ или 13 вершковъ. Впрочемъ, у другихъ наро- 
новь онъ немного измфнялел и колебалея въ предфлахъ отъ 18 до 
221/, дюймовъ. Размфръ локтя опредфзялея длиной локтевой кости оч 
плеча до пальцевъ. Употреблене ето въ ‘качеетвЪ мбры длины под- 
тверждаеть намъ. что люди всегда ‘искали мЪруь среди самой природы, 
которая одна только. и можетъ указать намь нЪчто незыбдемое, 


постоянное и можегь избавить насъ отъ проязвола и нгопред®лен- 
ности. 

У римлянъ выЪфсто локтя употребаялея футъ — «рез. который 
представлялъ с0б0й длину ступни взроелаго мужчины. И у терманцевь 
была въ употреблежи эта же самая м8ра; и слово «футь» германскаго 
происхожденя и значить собственно «нога», т.е. ступня. Подобнаго 
же происхождешя славянская мфра «пять». Это, собственно говоря, 
пространство между раздвинутыми мизинцемъ и большимъ пальцемъ. 
на наши м5ры будеть около 4 вершвовъ. Еще можно упомянуть о 
шагв римляяъ; римляне нерфдко измфряли разстояне шагами (раззиз). 


Римская м5ра фунть сохранила всю свою силу и примфненше до 
нашихъ хней. Это то. что мы теперь зовемь аптекарскимъ фунтомъ, 
который равенъ 7/, обыкновеннато русскаго фунта, или 84 золотни- 
камъ. По образцу римскаго фунта употреблялись фунты въ Германи, 
Австрии, Швеши и т. д. Шведеюй фунтъ на 15 граммовъ тяжелфе 
русскаго, германсюЙ на 90 граммовъ и зветрйсвйЙ на 150. т.-е., по- 
чти на 3/, нашего фунта (граммъ-=, золотн. ). 

Аптекарсый фунтъ издавна ифлилея на 12 унШЙ и оеновашемъ 
такого дёленя служалъ, вЪроятно, примръ года, который тоже р%- 
литея на 12 равныхъ частей-—м%8сяцевъ. Дълеше на унши было чрез- 
вычайно распространено въ древнемъ РимЪ и отзасти въ средне вЪка. 
Его примфнали даже во многихь такихъь случаяхъ, которые не имфли 
ничего общаго ни съ вфеомь, ни съ фунтомъ. Нанр., пробь '/, у 
римлянъ большею частью называлась уншей, хотя бы то было '/,, 
листа бумаги или '/, капитала, или */, времени—все это были 
уни. 

Еще два слова 0 м®фрахъ квадратныхь. Вычислене площади пря- 
исугольника не всегда было такимъ хегкимъ д\®ломъ, вакимъ оно 
представляется намъ теперь. По крайней мёрё, извЪстная арабская за- 
_кача Х-то вБка со сльдующимъ оригинальнымь содержанемь: судьн 
разбираехь споръ, можно ли участокъ въ 100 локтей длины и 100 
локтей ширины замфнить 2 участками зъ 50 локтей ширины. Судья 
склоняется къ тому, что ‘такая замфна возможна. Очевидно. ему не 
подъ сижу было догадаться, что первый участок содержитъ 4 вгорыхъ, 
а не ва, 
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Метричесвая система мЪръ. 


На послфднюю четверть ХУНР стожёты приходится самая важная 
реформа вь области ыЪфръ — введеве одвой основной метрической 
единицы. : 

Мбры времези у в6обхь народовъ земли приблизительно одинаковы. 
потому что он зависять отъ т$хь размфровъ, которые иредустано- 
влены самой приролой. Но остальныя вЪ м5ры чрезвычайно разно- 
образны и произвольны. Германя. раздробленная хо послЪдняго вре- 
мени (1870 г.} на многое множество ОТАБЛЬНЫХхЪ Мелкихь государствъ 
и въ 10 же время достигшая высокой степени гражданскаго развития, 
служила нагляднымт, образцомъь обншя мфрь. Въ каждом княжеству 
и въ каждомъ порадочномъ городф былъ свой зокоть или свой футЪ: 
мфры вмЪфетимости при одномъ назван! и иногда имфяи разный объемъ; 
пентнеръ (унотребительная мфра вфса, 6 пуд. съ лишкомъ). давалъ. 
смотря по мЪету, разницу фунтовь въ 20. Въ Швейцари каждый кан. 
тонъ чеканилъ свою монету и устанавливаль мфры и вЪсъ. | 

Во Франщи вс 2-ю половину ХУП-го вфка примфнялось свыше 
50-ти различных мфръ вфеа. вметимости и длины. Вее это разнооб- 
разе чрезвычайно губительно дЬйствовале и на внутреннюю, в на 
вишнюю торговаю государствъ. 

Купцамъ приходилось имфть д5ло съ тысячами различныхь ц®нъ 
и мьръ Приводя къ извЪстнымь м8рамь, они чаето должны были 
вычислять только приблизительно, а не вполнф точно. потому зто и 
амыя отношешя мЪ%ръ подвергались колебанмямъ. Вромф того. нор- 
мальныхъ образцовъ и мБръ, по которымъ можно было бы провфрить 


и съ которыми сравнивать, обыкновенно, нигдЪ не хракилось и раз- 


рёшить сомнЪюе и споръ не было по чему. Ветати, и въ учебни- 
кахъ допускались относительно мфръ неточности и даже ошибки. По 
воБмъ этимъ основашамъ вполн понятно стремлене ученыхь мате- 
матиковъ, коммерсантовь и вообще веВхь людей, такъ или иначе при- 
касавшихся къ кучлф и продажЪ. объединить ыфры и дать имъ твер- 
дые устои, заимствовавь образцы изъ самой прирохы. 

Въ средне вЪка нфкоторые говудари и городемя управленя пы- 
тались установить опредфленныя закономъ величины мёръ. Въ город- 
ской ратуш® въ Регенебург хранились метталическе обравцы м%®ръ. 
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футъ, шестифутовая сажень и лохоть; велюЙ желаюний могь осматри- 
вать эти образны и сравнивать съ ними свои мЪры. Многократно из- 
давались въ различныхъ госухарствахъ предписаня, чтобы м5ры вм$- 
втимости и илины приготовлялись «6Ъъ запасом? ‚ т.-е. съ нзкоторымъ 
прибавкомъ къ своей величинЪ, очевидно. во нзбЪжане злоупотребле- 
НЙ со стороны купцовъ. 

Франшя первая привела въ исполневе мысль о тверхо установлен: 
ной муз. Поежие всего ученые задались вопросомъ: что именно ипри- 
нять за единицу м$ры” Какую величину взять для этого изъ природы? 
Предлагали взять длину сокунднаго маятника, Т.-е. такого, который 
совершает свое качание ровно въ секунду. но оказалось, что эта длина 
иметь нЪзкоторыя неудобства, такъ какъ секункный маятникъ измЪ- 
няется съ географической широтой м$етноети. Друше предлагали вели- 
чину ячейки пчелиныхь сотъ. разстояе межлу зрачками взрослаго 
чехов®ка. видимый маметръ солина. Въ 1739 г французекое нан!о- 
нальное собраше энергично взялось за реформу. Въ засъдан!и $ мая 
1790 г., по предложению извфетнаго аббата Таллейрана. было ршено 
| выработать, совыБстно съ Англией, такую систему. которая годилась 
^_ бы для вефхъ народовъ земного шара. 

`_ Дия этого организована была комисая изъ `французовъ и анели- 
чанъ. Однако. векорБ англичане разошлись ‹ь французами изъ’за по- 
янтическихь недоразумВ я! и устаясвили у себя свою систему, въ ко- 
торсй едивецей быль принять ярдъ, завметвованный отъ длины се- 
кувдиаго маятника въ Гринвич; ардь-3 футамъ-0,91459 метра. 
Франтя такимь образомъ осталась она и принялась за работу. Во- 
мисая рётнила принять за основае одну досятимилаюнную часть 
четверти парижекаго мерищана или, иначе сказать, сорокамизжонную 
долю окружности земного нара. Для этого потребовалось новое изи$- 
реше меридана. Работа нфсколько затянулась и едва къ 1799 году 
была закоячена подъ руководствомъ знаменитаго математика Лапласа; ^ 
при этомъ фактически было изхфрено 1 градусовъ меридана, на раз- 
стоянш между городами. Барселоной и Дюнкирхеномъ. Вотда вов ра 
боты окончились. то приготовлено было  нормальныхъ, платиновых 
образца. совершенно равныхъ другЪ пругу, и имъ было дано назваже 
«метръ» отъ греческаго слова рётро», что значить мфра. Въ этомъ 
случаЪ съ особенной ифлью было выбрано слово греческое, а ме фран- 


и Ем 


цузское, т.е. слово языка отжившаго. международнаго, чтобы не оби- 
‚ ДВть самолюбе везхъь тёхъ государствъ. которыя пожелали бы ввести 
У себя метръ. Чтобы образовать долю метра, а также чтобы получить 
кратныя метра, воспользовались исключительно десятичной системой и 
раздфлили метръ на 10 равныхъ частей, назвали кециметромъ, разд\- 
лили на 100. назвали центиметромъ. на 1000 —милаиметромъ; точно 
также декаметрь составляетъ 10 метровъ. гектометръ—-100. километръ 
1000 и мираметрь- 10000. 

При этомъ десятичная система была выбрана нотому, что ва ней 
основана вся наша нумеращя, и она даетъ изибольния выгоды кля 
расчетовъ. Латинся слова: дени, ненти. милли п гречесвя; дека, 
текто, кило, мима, которыя обозначаютъ ‘соотвфтетвенно: 10. 100. 
1000. 10000, были выбраны опять-таки потому, что этимъ путемъ 
ничей патротизмъ не затрагивается, и система можетъ быть признана 
вполнф международной. Отъ мёръ клины легко, было произвести м$ры 
поверхностей, змфстимости, вёса и кубичесюя. Такъ, площадь квад- 
рата съ десятиметровой стороной принята была за зкивизу подъ 
именемъ ара, отъ латинокаго слова «агеа», что звачить поверхность. 
Единицей объемовь быль взять кубический метръ. который сталь 
называться стеромъ, когда примфнялся, иапр., къ измфреню объема 
угля, дровь н т. ц. Греческое слово «етеръ» и значить ‹«объемъ», 
оть него, между прочимъ, производится и слово «стереометрия>. т.-е.. 
измвреве объемовь тВлЪ. Дая объемовъ жидкостей стала употре- 
бляться болфе мелкая мфра — литръ, составляюзий 1 кубичесвй це. 
циметръ. Вдиниией вёеа былъ принять’ граммъ. равный вЪсу кубиче- 
сваго иентиметра чистой воды, взятой при температур» 4°® Цельсйя. 
Слово ‹грамуъ» — греческаго корня и означаетъ. собственио говоря, 
гравировку или ттемиель, который колженъ кластьея на гирьк®, а уже 
отеюда и самый вЪеъ; въ буквальноми, переводь слово граммъ значить 
«написанное» и поэтому оно стоитъ въ связи со словами грамматика. 
грамота. 

Метрическая система отличается простотой, потому что въ ней 
только одинъ исходный пунктъ — метръ. и в сотальныя мЪры вы- 
‚ текаютъ изъ него; это состазляетъь большое упрощене. Такъ какт 
при помощи 12 словъ составляются назвавя для вефхъ рёшительно 
еданицъь этой системы, которыя обиимаюту с0б0ю воЪ ея отдЗаы и 
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ве даютъ повода къ смшению съ какими бы то ни было другими 
старинными мфрамн. 1-го января #3742 года метрическая система была 
введена. въ Германш. ИЪсколько ране этого се приняла Итамя и 
Швейцаия. Мо закону 9-го юли 1873 года всф иъетныя мфры раз- 
яичных» угозковъ Германи были отифнены и объявлены недрйетви- 
тельными. 

Къ большому сожалыню, оказываетея, что измфрить длину мери- 
ЮШана совершенно точно — чрезвычайно трудная задача; Лапласу н его 
сотрудникамъ не улажось избЪжать нЪкоторой, хотя и небольшой. 
ошибки, а потому нормальный метръ, образець котораго сохраняется 
въ ПарижЪ, ве равенъ въ точности одной сорокамизлонной дол% истин- 
ной длины меридана. Именно. по новЪйшимъ изелбдованямъ и изы%- 
решямъ оказывается, что принятый во всемъ свёт® метръ короче того, 
какой бы слБдовало имрть, на '/, милзиметра. Точно также, когда 
метрическя м®фры вводились въ Прус, то нормальный образецъ, из- 
готовленный въ БералнЪ, когда его сличили съ парижекимьъ, ока- 
зался еравяымъ ему, правда, на микроскопическую долю: пруссвй 
метръ==1, 00000301 метра французекаго. 


Руссня ‹ мЪры. 


Мтъры времени Мы пачинаемтъ съ нихъ потому, что въ нихЪъ вс 
народы болфе согласны. чЪмъ въ какихъ бы то яи было другихъ. 
Вездь ипринятъ солнечный тодъ, содержащий 12 мфсацевь или 3651, 
сутокъ. и только въ очень немногихъ странахъ (напримфуъ. въ Тур- 
цш) пользуются лунпымъ тодомъ, продолжнтельноетью въ 354 дня 
8 чае. 45 м. 5 ©. Поэтому представляетея вполн® естественным. что 
уже въ армеметик® Леон я Магницкаго мфры времени совершенно 7% 
же, что и у наеъ: 

годъ имфегь 12 мАсацевъ. 
мреяцъ иметь 4 седмицы. 
«едмица ныфетъь 7 цней. 

день имфеть 24 часа. 

чаеь пифеть 60 минутъ. 

а весь годъ имфетъ 365\/, дней. 


о 


0 минутахь и секундахь здБев вовсе ничего ‘не сказано. ЛЬт® 38 
сто передъ Магницкимь существовали оригинальныя дФленя часа: 


Большой часъ имфеть 5 первыхъ дробкыхъ часовъ. 

1-й пробный часъ—5 другихъ дробныхъ часовъ, 

другой дробный часъ—5 третьихъ дробиыхъ часовъ, 
ит. д. до 6-го, 


шестой дробный часъ—5 часовъ седьмыхъ малыхъ дробныхъ. 

«Боле же сего не бываетъ, т.-е., не рождаются отъ седьныхьъ дроб- 
нЫхЪ». Не сказано здЪсь ничего и о`вфиф, а вотъ у Кирива. новко- 
родекаго макона, жившаго въ ХИ-мъ столбами. вбкъ принимается за 
1000 лфтъ, вывсто нашихъ ста. 

Мъры длины. Футь никогда не признавалея исконной русской м®- 
рой; онъ введенъ въ Россо уже при Петр Великомъ и вывезен имт 
изъ Ангши, не даромъ и сейчасъ онъ инотда называется кля точно- 
сти англ Йскимъ футомъ, и въ немъ содержится 12 англйскихь дюй- 
мовъ. Старинная русская мфра — аршинъ, состояний изъ 4 четвертей. 
Онъ, подобно локтю и футу, заимствованъ, вфроятнЪфе всего; изъ при: 
роды, по крайней иЪрь, его четвертая доля — «четверть» —равна раз- 
стояййо между ерыия большимъ и указательнымь нальцемъ 
взрослаго челов$ка. 

Въ русспихь сборникахъ ХУ зна, кромё извботных» намъ са- 
жени. аршина и вершковъ, упоминается еще локоть. и опредёлень оНъ 
такъ, что 2 аршина равны 3 локтямъ, сабдовательно, локоть выходить 
длиною въ 103), зершка. 

Земельныя мтъры. Въ Московской Руси было 3 тлавныхъ земель- 
ныхь мфры: соха, четверть и дееятина. Соха, подобно многимь другимъ 
ифрамъ того времени, не отличалась постолнствомъ и завиефла оть 
качества земли и оть принадлежности ел тому или другому владфльцу. 
Соха хорошей («доброй») земли составлялась изъ 800 четвертей, сред- 
ней - изъ 1000 и худой изъ 1200. Она дЪхилась на доли. при чемъ 
назваяйя холямъ бывали оногда черезчуръ плипныя, такъ., наприм$ръ, 
54 выражалась так: «иоя-пол-пол-треть сохи». 
Другая земельная м%®ра — четрергь Чему, примфрно, она равно на 
наши м5ры.— трудно сказать: одни. утверждаютъ. что пол-десятияф. 


_ > 
друге увеличиваютъ ея размфръ до полутора десятинъ. Двленя чет- 
верти простиралиеь до мельчайнихъ долей. такъ что въ расчеты вво- 


дилась доля подъ именемъ <пол-пол-пол-нол-пол-пол-пол-Пол- 
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пол-пол-третникъ». ВЪроятно. подъ четвертью разумВлось вотариву 
такое количество земли, ва которое приходилось высЪфвать четверть 
зернового хлЪба. Подобно этому осьмина земли соотвЪтетвовала осъмин® 
хлЪба. 

Наконець. третья земельная мфра--десятина. Она и въ настоящее 
время очень употребительна. Различаютъ десятину казенную въ 
2400 кв. саж. и хозайственную въ 3200 кв. саж. Каково происхо- 
ждеше десятины и что она обозначала въ своей первоначальной 
форм? Слово «десятина? звучитъь слишкомъ знакомо для нась и. 
имЪетъ очевидную связь ео словомъ «десять» или вЪрыфе съ выраже- 
емЪъ «десятая часть>. Владиславлевь въ статьЪ «Шрюисхожден!е деся- 
тины. какъ земельной м®ры» («Ж. М. Н. ЦП», 1895, И) объяеняеть 
происхождене десятины сяЪдующимъ образомъ. Въ старину крестьяне 
брали землю у помфщиковъ и нерфдко пользовались ею съ’ такимъ 
условемъ, чтобы обработать въ пользу владфльца извфетную долю 
того участка, который они аренлуютъ. Обыкновенно этой долей слу- 
жила десятая часть — десятина. Предположимъ теперь, что земельный 
участокъ, необходимый для прокормлен!я одной семьи, отличался по- 
стоянствомъ, т.-е., былъ приблизительно одинаковъ въ разныхъ м®етно- 
стяхъ, тогда, значить, и десатая доля его, десятина, получаеть довольно 
опредзленное значеше и начинаеть ‘играть роль земельной мфры. Воть 
какъ объясняеть это дфло Владиславлевъ, приводя въ докавательство 
пиецовыя кнаги, изданныя Географическимъ Обществомъ. 

Бобынинъ держится другой точки зръшя. Возьмемъ, говорить 
онъ. такой квадратъ, чтобы сторона его содержала десятую часть вер- 
сеты. Т.-е., 50 саженъ, толка площаль такого квадрата будет ямф7ъ 
2500 вв. саж.; остается теперь только допустить. что съ течешемъ вре- 
мени эта площадь нфеколько уменьшилась и обратилась въ 2400 кв. саж. 
въ такомъ случа$ ясно будетъ. что такое десятина: это квадратная ило- 
щадь, со стороною, равною десятой части версты. 

Кром перечисленных нами трехъ мёръ. были въ употреблени еще. 
такя: а) Выть, это 5 -- 10 десятине крестьянской пашни, Ъ) Новго- 
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рокская ‘соха, нлих сошка. вь 10 разь меньше московской; въ сох% 
‚3 обжи, въ об 5 коробьевъ. Особыя земельныя мфры существовали. 
новидимому, въ Тверскомт. княжеств®. Въ монгольсый перодь въ югс- 
западной Росци были земельныя мёры: уволока, морг и прутъ; ВЪ 
уволокв 30 морговъ, въ моргв 30 прутовъ. Моргь на наши мбры с0- 
ставляет приблизительно пол-десятины (ВсЪ Эти овёдвня заиметво- 
ваны изъ сочинешя Бобынина «Состоян!е физико-математическихъ зн. 
н@ въ Росйи въ ХУП вькЪ> ). 

Мьъры вмъстимости. Въ старину он представляли гораздо бол 
сложную таблицу. чЪмеь теперь. Воть чт встрёчаемь въ ХУ ет 


Оковъ-—4 чети, 
четвертокъ— чети, 

четь—2 меры или 2 осмины, 
оемина-—2 полуоемины: 
м$ра—52 полумёры, 
нолмёры — 2 четверика. 
четверикъ-—2 получетверика. 


Изъ этого видно. чтс четверть являлась четвертой долей окова. а 
четверикъ четвертой долей м$ры. при чемъ лослВдняя считалась осьми- 
ной. Т.-е., ‚Восьмой частью окова. 

Муъры втса. Въ ХУП и ХУП ст встр6чаются большею частью 
знакомые ‘намъ берковень. пудъ, фунтъ. Но на ‘раду съ ними перечи- 
сляется цфлая’ масса иностранных ифръ, и старинныхьъ, и современ- 
ныхъ. Знан кхъ было очень необходимо тотхашнему торговому че- 
ловЪку. потому что веб обороты шаи чрезь «иноземныхь гостей»: го- 
ланицевъ, англичанъ, венгровъ и т. д. У Магниикаео приведены мёуы 
латинея (ае6ъ, уншя и ихъ доли). греческтя (талантъ, мина. драхма 
и друг), польеюя, прусевя. литовеня. краковевя. голландекя и много 
другихь: перечислене ихъ занямаегь нфеколько страницъ въ арио. 
метикЪ, а для яоности приложены сравнительныя таблицы. ховольно 
длиНныЯ. Я 

Миры стоимости. Уже ко времены Ярослава Мудраго сущеетво- 
вала па Руси монета” «гривнах Въ ней °было 20 ногатз, нли 50 рф. 
занъ. Различаются тривны вунный, серебракыл и золотыя; изт, нихь 
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кунныя готовились изъ низкопробнаго серебра и стоили вчетверо де- 
шевле настоящихь серебряныхь; препозагають, что изъ серебряной 
‘гривны образовалея въ Нозвгородф къ »\ вфку рубль; золотая гривна 
въ 121/, разъ дороже. серебряной и вфсила около 20 золотниковъ. Съ 
петровскихъ времены”сталя чеканиться монеты «гривенники». 

Рубль получилъ свое назваше отъ слова «рубить» и представляль 
собой отрубленный кусокъ серебра вфсомъ около нолуфунта. Онъ при- 
наджежалъ, главнымъ образомъ. къ новгородскимъ монетамъ, но попа- 
дались и московске убли, которые были вдвое меньше новтород- 
скихъ. Въ рубл содержалось 10 гривенъ, или. зЪриЪе, гривенниковъ. 
Гривенникъ раваялея 10-ти новгородкамъ. т. е., новгородекимъ мелкимъ 
соребрянымь (ХУ ввкъ) монетамъ, или 10-ти конейкамъ, т.е. москов- 
скимъ монетамъ. Нроисхождее слова «копейка» объясняется такъ. 
Эю была небольная серебряная монета, на которой изображался ве- 
лик ‹вязь— верхомъ на кбиЪ; въ рукахь одъ держалъ копье, а такь 
какъ монетка была невелика, то и копье было. очень маленькое, и 
прозвали его копейкомъ, и отсюда получилось назване самой мовоты—— 
копейка. По крайней мфрЪ, во временний® (лЪтописи) ХУ! вфка прямо 
говорится: «оттолВ прозваша ‘деньги. колейныях. Серебряныя копейки 
вЪейли около 10 долей. При Алексё® МихайловичВ стали чеканить мф- 
вый копейки. 

Алтынъ — татарекаго происхожденя; «алты» по-татарски значить 
шесть, алтынъ содержаль 6 денегь. т.е, 6 полукопеекъ. При ПетрЪ 
Беликомъ чеканилиеь серебряные алтывы. 

Деньга равнялась половин копейки. До ХУ! вЪка она чеканилась 
зяъ, серебра. а потомъ ее стали готовить изъ мвди. бъ 1829 года пе- 
реименовали ес въ денежку. Ея нельзя смфшивать съ полушкой, иваче 
сказать, сь полуденьгой, которая равна ‘/, копейки, Это была уже са- 
мал мелкая монета на Руси. Впрочемъ, Карамзинъ приводить еще дру- 
т доли: въ полушкВ 2 полунолушки, въ похлунолушкь 2 парога. въ 
пирогв 2 полупирота, въ поллирогв 3 четверти пирога. 


Обыкновенныя (простыя} дроби 


Необходимость дробей должна чувствоваться всякимъ челов комъ, 
‚который желаегь хоть немного выйти за предфлы начальных вычи- 
слешй. И въ практической жизни, и при первыхъ же шгагахъ науки 
_Кроби совершенно необходимы. и безъ нихъ обойтись нельзя. Ноэтому 
_й въ самыхь древнихъ и въ саммхъ коротких ариометичесвихь ру. 
колисяхЪ ‘вотрёчаются непремнно замётки о доляхъ. 

Прежде всего наталкиваеть на необходимость дробей дълевие во 
обтаткомъ. Интересны попытки, которыя дБлались старинными авто- 
рами для того, чтобы какъ-нибудь обойтись безь дробей и провести 
вее иФло легко и спокойно, т.е. въ дфлыхь чисахъ. Такъ, въ. араб- 


ской рукописи 12-го вфна по Р. Х. рёшается вопросъ «раздфаить 


‘100 фунтовъь между 11-ю человёками поровну»; какъ видно, зи$сь 
получается остатокьъ—1 фунть, его предлагаютъ промфнять на яйца, 
которыхь по существующимъ цфнамъ придется 91 итука; тотда на 
каждаго человзка можно дать по 8 яицъ и еще 3 яйца въ остатЕ®; 
что дфлать съ ними? ихъ авторъ рекомендуеть отдать тому. кто ДЁ- 
лилъ, за его труды или же промёнать на соль къ яйнамъ. Еще 
проще поступаеть представитель римской монастырской учености 1Х 
вЪка Одо КлюБйсый. Требуется ему раздёлить 1001 фунтъ на 100. 
Остатокъ 1 онъ пробить въ унщи, крахмы и т. и. ко т№хъ порь, 
пока только можно дробить. И такъ какъ въ конц» концовъ еще 
получается малелькй остатокъ, то его Одо преклагаеть совефмь бро- 
сить и не брать въ счетъ. Но при этомъ в$дь происходить ошибка. 
хотя и небольшая, и автору ничего иного не остается. какъ изви- 
нить свою ошибку несовершенствомъ всего земного и веёхъ зюд- 
скихъ дряв!Й и для большей убздительносги привести даже затинеке 
Стихи. 


Вёгиш убго рагёиз ди збфиз | Отецъ везленной, — который все 


‚ зйпоба бт | держитъ, 
Саш 5 спе рофёпз ре’ессиз | Одияъ владфетъ всфмъ, одинъ безъ 
зо Парейие. | недостатковъ. 


9” 
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Изъ нихъ авторитетно вытекаетъ, что только небесное свободно от» 
ошибокъ и облалаеть совершенствомъ. 

Понатна та осторожность и та боязнь, съ которой въ старину от- 
носились къ дробямъ. Это быль труднфйоиЯ и запутаннфйний отувль 
арнеметики. Ме харомь и сейчасъ у ифмцевъ ссхраяилась поговорка 
‹попасть въ дроби» (т @е Вгцене хегабиеп), что соверщенно равно- 
сильно нашему «стать въ тупикъ», т.е. зайти въ такой зроулокъ. 
выхомь изъ котораго застроенъ. Трудность увеличивалась и селожня- 
лась, главнымъ образомъ, тёмъ. что нз принато было давать ника- 
кихЪ объясненй, и вся старательность учевика направлялась на 33- 
учивае лравилъ, безъ всякато пониманя ‘гого, откуда эти правила 
вытекаютъ. Встати, и самая глава о кробяхъ была мало разработана 
и представлялась неясной даже для составителей учебниховъ, потому 
что ‘дроби то смьшивалиеь съ именованными числами. то принимались 
состоящими изъ 2 чисель— числителя и знаменателя. Въ понляху о 
тьйсгняхъ надъ пробями быза большая путаница, особенно. что каса- 
лось умноженя и дфлешя. да и сейчась въ наши уни этоть туманъ 
не разсвялса: напр.. первые 2--3 года, нока ребенокъ учитъ ивлыя 
числа, ему толкують. что умножить значитъ увеличить въ иЪеколько 
разъ, а потомъ, когда онъ перейдетъ къ дробамт,, его начинаютъ убЪ- 
ждать, что умножить вовсе не значить увеличить. Между тёмъ. какъ 
легко было бы устранить все это, если бы взглянуть на /фао по- 
проще и согласиться, что умножить въ ифлыхъ числахъ значить 
взять слатаемыхъ нЪоколько разъ, а въ дробяхь — взять долю числа.. 
Трукны были дроби прежде, нелегки онф и теперь, а такъ какъ изу- 
чеше ихъ очень полезно и необходимо. ‘гс преподаватели старались и 
въ прозь и въ стихахъ оболрить свонхъ учениковъ и побудить ихъ 
пересилить трудности. Знаменитый рименй ораторъ Цицерояъ (въ 1 ст. 
до Р. Х.} счель долтомъ сказать свое авторитетное слово по этому 
случаю: «те асйон из агИмшейеез регИмз лето еззе рофез»; 
это значигь: «безь знашя дробей никто не можеть признаваться св®- 
дущимъ въ ариеметикв». То же самое встрёчасмь у нашего Магних- 
каго въ такихь стихахъ: 

Но ифеть той ариеметикъ. . 
Иже въ цфаыхь отввтникъ, 
А вт. доляхъ сый ничтоже. 
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Озвущати возможе. 
Выже о ‘ты радвай, 
Буди въ частяхъ умзяй. 

Особенное уважеше къ пробямь свидфтельствуеть авторъ одной 
славянской рукописи ХУ] в. Именно. равсуждая © тройвомъ правияЪ, 
онъ говорить: «НЪъесть се дивно, чо прок отатя. вь цфлыхъ, но 
есть похвалено. что` въ доляхъ> 


Раземотримь телерь подробно, какъ развилось учене о дробяхъ у 
различныхт вародовъ. 


' 


Древше егяитяне задались въ „этомъ отношения чрезвычайно ориги 
нальной мыслью: Они пользовались только такими прооями, у кото- 
рыхъ чиелитель непремьино единица; всф остальныя дроби они счи- 
тали неудобными для вычислея и старались замфнятъ. ихъ этими 
основными дробнми, т.-е. съ числителемъ, равиымъ единице, такъ что 
когда египтянчну требовалось произвести какое-нибудь дЪйстве надъ_ 
дробями. то онъ сперва замбняль данныя дроби основными, затвыъ д®; 
лалъ вычислене и уже въ кониЪ-коннов» изъ ряда основныхъ дробей 
-выводиль одинь обиюй отвЪть. Ве замфиы. которыя требовалось при 
_ этомь дфлать, совершались при помощи общирныхь таблицъ, епе- 


цтально заготовленных на этоть случай. Воть какъ начинаются Эри. 
таблиды: 


ит. ц. до ‚вы . 
В" 60. За 
ЗиЪоь между долами подразумввается, очевидно. сложен!е, такт 
иой 
о 2 


ее -' Г 7ь дробями. у воторыхк чиснитель больше пвухъ, 
„) *) _. х 


приходилось немало хлопотагь. и  составителамъ таблицъ доста- 


: 7 ь 
ось немало труда, напр, вадь разложешемь кроби оо Ходь 


аанЫе такой: лье | С. 11. 4 + а 1 4: =) + 
29 99 2458174232 ' 2458174232 
Е ПЕ УВ 35 Е Е. ни 
№24 58 1174 532) = 29 24 58 174233 "2458 114 5) 

а ие р 


т. 
116 — 2924 58 114 233 
1 


_-29 24 58 174 232 12 29 87 

о ЕЕ ВЕ. 
12 87 174 24 58 1714 232 94 58 174 232 12 87 1166 
а ре ЧЕ АРА, Е В ОИ 
29 87 58 — 58 14 605 — 916 9 
о а Е, 

174 233 114 6 — 24 58 81 232 0 — 634 58 81 232 


При помощи ‘акихъ таблиц египтяне умфли обходиться безъ 
приведеня хробей къ одному знаменателю; для этого они переводили 
слагаемыя въ основныя дроби на основани таблиць. соединяли в6Б 
эти основныя дроби въ одну массу ин потомъ смотрёли. опять же 
руководствуясь таблицами. какой одной дробя равняется вся эта масса. 
Вакъ составлялись подобныя таблицы? Точнаго отвфта дать сей- 
часъ нельзя. тфыъ болфе. что они заимствованы изъ папируса Рихда, 
а этоть папирусъ отиоситея ко времени за 2000 лЬтъ ко Р. Х. Можно 
цогалываться, что едва ли в6ф строки принадлежать одному 50- 
ставителю, вфрифе всего отдфльные результаты тщательно соби- 
рались въ оби своръ, тавь что на нЪфкоторые отвьзты приходи-. 
106ь наталкиваться случайно, при ЕН другихъ вычисле- 
няхъ. 

Такъ какъ египтяне пользовались только основными дробями, т.-е.. 
сь числителемъ. равнымъ единин®, то они, обыкновелно, вовсе и не 
писали числителя, а только попразумФвали его, песали же одвого 
знаменателя; но чтобы не смфшать дробь съ алым числомъ. они 
надъ цифрами знаменателя ставили точку. Изъ производныхь же 


и 2 
иробей разсматряралась только ем, которой былъ совой знакъ. такъ 


— 135 — . 
что эта дробь принималась за какую-то особенную велачныу. не стоя- 
щую вЪ прямой связи ни съ ифлыми числами, ны еъ лробями. 

Арабы, очевидно, подъ вяшемь египтян, разифляли дроби на 
‹выговариваемыя» и «невыговариваемыя». Такте. термины встрьчаются, 
напр., вь УШТ—1Х в. но Р. Х. Выговариваемыми пробями были 5$. 
у которыхъ числитель- единица. а знаменатель отъ 2 до 9: дая них® 
есть особенныя вазванйя, вь родф нашихъ «половина». «треть» и т.`д. 


Невыговариваемыми дробями были в6® остальныя. и, напр, й выра- 


| 1 - 
калась описатольно такъ; одна изъ тринадцати „долей, 30 такъ. ше- 


стая часть одной пятой. 

Древше треки часто вводили въ вычисленя дроби. Обозначали 
они ихъ такъ; сперва писали числитеяя и сверху сирава ставили 
значекь въ родф запятой, потомъ дважкы повторяли знаменателя 
н приписывали каждый разъ значокъ въ вид 2-хъ запятыхьъ. Напр., 


= Ка' Ку’, такъ какъ у греховъ х обозначаеть 3. х единицу, 


К явадцать. Однако чаще всего греки.`по примфру египтянъ и ара- 
бовъ. пользовались осковными долями и при этомъ обыкновенно про- 
пускали числителя. а Зав писали съ присоединенемъ 2 черто- 
чекь, и выходило, напр., что ы —=Ка. Вели ЫФсволько основныхъ 
дробей пясалось подъ рядъ, то это значило. чте ихъ нако сложить. 
Особенные знаки были пля половины: о (старинная треческая буква 
сигма) и для 2 ‘третей ®. | 

Ивдусы, въ лиц одной изъ древнёишихъ своихъ отраслей — ло- 
историческаго племени Тамуловъ, выражали всё доли при помощи 
тольно 1), И, влез ‘оз ‘Узвв» ИЯЯ когорыхь у нихъ быши 060- 
бенныя названя и знаки. Вс друмя дроби они старались привести 
въ шести указаннымъ, и это имъ въ большинств® случаевъ удавалось 
порядочно. тавъ какъ комбинати этихъ долей: дають почти цЪлую 
единицу. ‚= 

У‘ индусскаго математика Брамагупты` (въ _Х1. в. по Р. Х.) имфется 
довольно развитая система простыхъ дробей. У него встрааются раз- 
личныя дроби, ни простыя я производныя, т.е. съ числителемъ и 1. 
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и любов число. Числитель И знаменатель пишутся такъ же, какъ 
у насъ, но только безъ: горизонтальной черты, а просто ставятся 
одинЪъ подъ другимъ Выше числителя помфщается ифлое число, если 
: 5 
оно есть. Й выходить по индусскому порядку 7, а по натиему— 57/.. 
8 
Представители позднЪйшей арабской учености (ХТ в.) копирують 
индуссктй порядокь. Если цфлыхь нЪтЪ. то они вверху помфщають 


1 
нуль. Воть изображеню 41 восточно-арабекими цифрами =; отсюда 


вито, “то нужь у восточныхъ арабовъ писался въ видЪ точки. Италья- 
нец\» ЛДоонярко Фибонначи. слфдуя манзрЪ восточныхь аародовъ (се- 
митовъ} писать справа налЪфво. помфщзетъ, въ случаЪ смЫынанныхъ 
чисель, справа цЪлое число, а лВвфе дробь, нс читаеть ванисанное 
общепринятымъ европейскимъ порядкомъ. т.-е. сперва ифлое число. а 
потомъ уже кроби. 

Свовобразную систему дробей наблющаемь мы у римлянъ. Народъ 
серьезный, практичный, дАловой, они предпочитали отвлеченному мы- 
шлвнию наглядность, и Поэтому ничего нЪ1ъ ‘естественнъе въ ихь по- 
зожени, какъ замфиить отвлеченныя доли подраздёленями употресь. 
тельныхь мБръ. Они остановили свое внимаше на мЪр$ вЪса—фунтъ 
‘ассъ. въ настоящее время аптекарскй фунтъ) Ассъ длится па 
12 частей —унций. Изъ нихъ образуются вс дроби со знамевателемъ 
О А а 


Те и О: 49 Иа. СР 
при этомь каждая изъ такихъ дробей выражается особеннымъ знакомъ 
и обобеннымь словомъ; любую пробную величину можно было выра: 
жать посредством ув, напр., выфето того, чтобы сказать: «я про. 


0, №, 


5 5 а 
читать {0 Книги» товорили «я прочиталу, 5 ув книгиз. Таким 


1 \ у 
образомъ, фунть являлся и именованной единицей, и въ то же время 
отвлеченной. такь какъ его долями выражались всевозможныя дроби 

Эта римекая гиётема дробей держалась въ школахъ Западной 
Бвропы вплоть 10 тфхъ поръ, когда принесеннал чрезъ Испаню араб- 
ская—-вфрнЪе сказать индусская-- зриометика, стала вступать въ гвои 
права и получила силу и нерев®еъ Этс откоентея къ ХУ— ХУ! вк 
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но Р Х. Въ эти вфка учене © пробяхъ уже похучаеть настоящей 
обликъ, знакомый намъ тенерь, и формируется приблизительно въ т% 
же самые отдфлы, которые встрёчаются въ нашихъ наестолщихъ учедб- 
викахъ. По все это было еще очень мудрено туманно и трудно для 
начинающихт, учиться. 0 происхождени дробей тотда не говорили или 
же говорили очень мало и съ пропусками. Выфсто ‚того прямо мачи- 
нали ъ выговариван!я робей и съ ихъ письх. обозначеня. Вотъ пя- 
тата изъ Грамматзуса, язиецкахо автора ХУ] в.: «сяВдуетъ замфтить, 
что воякая дробь иметь 2 цифры. вверху и внизу лия?и Верхняя 
цифра называется числителемъ, нижняя— знаменателемъ. Выговари- 
ваютъ дроби такъ: сперва называють верхнюю цифру. затфьъ ниж- 


Ё ь 7 
нюю, съ прибавлешемь слова «части». Напр $ — № пятых 


части? . \ , 

Въ русекихъ матем. рукописях ХУП в. мы видимъ то же самое, 
ч10 въ занадно-вевропейскихь ХУ и даже ХУ стоабин, потому что, 
чтобы знание дойти до _Росеш. требовалось. стол5т!е или бол№е. «Ста- 
11л численая о веякихь холяхьъ указъ» начинается прямо съ письи. 
обозначеня дробей и съ указаня чиелителя и знаменателя. Йри зы- 
говариван/и дробей интересны таз особенности: четвертая доля не- 
зывазлась четью. доли же со знаменателями оть 5 до 11 выражались 
словами |0ъ окончашемь «ина». такъ что '/,==седмина. \/.==иятина, 
‘с “`есятина; коли со знаменателями. большими 10, выговаривались 
0ъ помошью слова ‹жеребей». напр. ”/,.==иять триназцатыхь жере- 
9евъ. Нумерашия пробей была прямо заимствована изъ запахныхъ истоз- 
никовЪ, въ Чемъ авторъ рукопиен сейчасъ же сознается: «буди ти в\- 
домо, како ся иишуть доли въ цифирномъ счетё, по н®мецкимъ зем- 
яямъ., въ латинВ и вс французской земли». Числитель называлея верх- 
нимь чиеломьъ, а знаменетель исподнимъ. 

У Магницкаго (славянская ариеметика 1703 г.) можно найси ярки} 
примВръ того, какъ смутно вырисовывалаеь глава © дробяхъ въ прея- 
ставленш самихь авторовъ учебниковъ. Первый разъ упоминаеть с 
пробяхь Матницей совершено неожиданно, когда у него идетъ иае- 
0} съ остаткомъ. На стр. 17 рёшаетса примфрь 150:3, и въ коник 
рЬшенйя говорится такъ: «И уметвуй изъ 10 5 хъ: и придеть 3, еже 
нанишя за чертою. А осталось изъ 10, 1, иже есть обиий воЪиь 
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тремь и пишется послбди сице У,.› Больше никакихъ разъяснений 
нфтъ совершенно. Слфдующ примфрь дфлешя съ остаткомъ приве- 
‘ценъ на стр. 21, и туть уже прямо подиисанъ отвЪть 77446399: 
2864-=27041 %68”„‚. Затвмъ встрЬчается еше не мало примфровъ 
дфлеыя ‚@ъ остаткомъ, и во всфхъ въ нихъ остатокъ подписывается 
именно такимъ образомъ, т.-е. въ вид числителя дроби, у которой 
ДВлитель служить знаменателемъ. Трудно сказать. что хотфлъ изобра- 
зить этимъ Магницк!: хотьлъь ли онъ представить отвёть въ видВ 
`ЦВлаго числа съ дробью. или же это вовсе, но его’ мнЪфнИю. не дробь, 
а только свовобразное обозначене „флея съ остаткомъ. Если это. 
дробь. то лучше было бы отложить ее до полнаго раземотрён!я дро- 
бей, или, въ крайнемъ случа, подробно ее объяснить; если же это 
не дробь. и если черта не отдфляеть чиелителя отъ знаменателя. то 
какая же сбивчивость и неясность возникнетъ кля ученика, когда онъ 
начнет изучать дроби и увидитъ. что онф пишутся почему-то точно 
такъ же. какь и остатокъ съ дБлителемъ. при хфлени съ остаткомъ. 
Почему все это такъ? Едва ли умъ ученика будетъ ‘въ состояни` пере- 
варить этотъ вопроеъ, и, вфроятно. придется ему б%дному просто за- 
помнить и затвердить, не мудрствуя сверхъь силь. 

На стр. 42 начинаетея у Магницкаго вторая часть ариеметвки, въ 
зоторой говорится «о числахъ ломаныхъ или съ долями». «Что есть 
число ломаное?» —‹«Чисхо ломаное ничто же явно есть. токмо часть 
вещи, числомъ объявленная. сирёчь полтина есть, половина рубля, а 
пишетея сице ‘/, рубля, или четь '/,, или патая часть */, или двЪ 
пятыя части */, и всяюя вещи нковыя либо часть. объявлена чис- 
ломЪ, то есть ломаное число». Зат\мь идеть «нумеран!ю>. или «ечи- 
слене въ доляхъ», т.-е. дается рядь рробныхь примровъ и указы- 
вается, какъ ихъ выговаривать. 

Полезно еще зяЪеь объяснить. что значатъ старинныя русскя вы- 
ражешя «полтретья. «полпята» ит. и. Полпята вовсе не значить 
половина пяти, но это будеть 41/,, потому что, по нашему говоря, 
это половина пятаго. т.е. 4 ифлыхъ и отъ пятаго половина. Точно 
такъ же иполтретья значить половина третьято, т.е. 21/.. У пасъ 
осталось и сейчась выражене полтора; оно произошло оть польтора, 
т. в. пояовина второго, ^лЪу., одинъ съ половиной, 11/,. Теперь по- 
натиа задача изъ Магницкаго на стр. ов купиль полторажды полтора 
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аршина, даль полтретьяжды нолтретьи гривны, колико-дати за полде- 
вятажды полдевята аршина придеть 20 рублевь 2 алтына и 37/, по- 
лукеньги. 


_ Сокращене дробей и приведене къ одному знаменателю. 


УмЪнье сокращать дроби восходить довольно далеко и зам$чается 
у математиковъ, жившихъ еще до Р. Х. Самымъ простымъ впособомъ 
былъ тоть, который практикуется и у набъ, т.е. двлене числителя 
и знаменателя на одно какое-нибудь небольшое число, въ родВ 2. 3. 
5 ит. д Эвкаидь (за `300 лбтгь до Р. Х.) въ совершенетв® знастъ 
снособъ послёдовательнаго дБлешя. т.-е. когда большее число длится 
на меньшее, меньшее на первый остатокъ, первый на второй и т. п. 
хо тьхъ’ поръ. нока не будеть найденъ обшёй ивлитель. Этоть спо- 
объ. разработанъ.‘былъ Эвклидомъ въ геометрии и имъ-же предлагается 
длЯ `бокращешя дробей. Въ труд ученаго, Боэщя (въ УГ ет. по Р.Х. ) 
рекомендуется посяФдовательное вычиташе, какъ средство для сокраще- 
ня дробей; при этомъ, схоже съ Эвклидомъ. менышее число отнимается 
оть большаго столько разъ, сколько можно. первый остатокъ отни-. 
мается оть меньшаго чисза, второй остатокь отъ перваго и т, д. ко 
тьхъ поръ, пока. подобно Эвклиду. не бущетъь найдено  общаго дБли- 
теля, на котораго затёмЪъ и остается раздфлит» чисхителя и знамена- 
теля. Кром того, въ среде вФка составлялись довольно длинныя тз- 
блицы для сокращеня пробей; въ нихъ выписываловь подробно, на ка-_ 
кихъ именно производителей можеть разлагаться каждое изъ состав- 
ныхъ чисель. Быль и еще премъ довольно своеобразный. Требуется, 
положимъ, сократить **/,. Для этого помножаемьъ числителя и знаме- 
нателя дроби на такое чибло, чтобы вовый числитель содержалъ въ 
себт, прежняго знаменателя; въ нащемъ примЪрф достаточно помножить 
14 на 3, получится 42, дВлимъ это число на 21; будеть 2, а весь 
отвЬть составить *'.. Этоть способъ можеть и теперь иногда приго- 
диться, напримфръ, въ устномъ счетф. 

Въ старинных русскихъ ариеметикахъ сокращене дазывалось 
такЪ; «уменьшенше долямъ». Это выражене неправильно, потому что 
величина дроби при сокрашени не измфняесся и, слбдозательно. ме 
уменынается, а уменьшается только числитель и знаменатель; таким, 
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образомъ, здБсь сама дробь смБпивается съ ея членами, а это вовсе не одно 
и то же. Похобный неправильный термин» встрёчавтся ещл и сейчась въ 
иЪмецкой литературЪ: уе етеги —уменынеле, выфсто слова сокрашезе. 

Приведеюме дробей къ одному знаменателю встрёчалось еще у 
превнихъ египтянъ. хотя они предпочители обходиться безъь него. 
Общимъ знаменателемъ у: нихъ ие всегда было наименьшее кратное чи- 
сло; напр.. чтобы правести къ одному знаменателю дроби А Я 
они не брали обязательно Чиеза 60 и не замфвяли данныхъ дробей 
чрез Ио и У; ОНИ пользовались знаменателемь и 120 и 300 ит. п., 
н выражали предыдуния кроби чрезъ 19/5 и. о, 2699 о И 10%. 
Мало того, знаменателемъ выбиралось иногла такое число, которое 
вовсе че дьлилось на дакныхь знмаменателей. Поинтаемся. напримфръ. 
привести дроби Л, и ?/, къ общему знаменателю 30, тогка полу- 
чятея 38/„ я 10'/, тридцатыхь, такь какъ тридцатыя поли въ пол- 
тора раза мельче двадцатыхь, Такимъ образомъ. мы видимъ, что древ- 
ве еглитяве неё стЪенались формой числителя и допускали дробныхъ 
числителей Это указываеть ва значительное понимав!е ими свойствъ. 
дробей; они. слдовательно, вникали въ ихъ смысл, умбли сбралкаться 
съ ними свободно и увфренно и примфняли ихъ.’ смотря по удобству, 
хъ развличнымъ обобённостамъ задачь. Средневёховая ариеметика усту- 
паетъ въ этомъ отношеши древней. Въ ней гораздо больше маханизма. 
заученныхъ правилъ. строго очерченныхъ премовъ, и поэтому гораздс 
меньше свободнаго соображеня. Это обусловливается общимъ отие. 
чаткомъ средневъковой науки, какъ исключительно ремесленной, сухой, 
не позволяющей вникать въ суть ч вертЬвшейся на формахъ. Въ 
ХУГ вк по Р. Х. учебнихи ‹лиосительно этото товорнли кратко 
и внушительво: <перемножь крестъ-накрестъ, затьмъ перемножь знз- 
менателей» Ё0с0й крестъ считался каже знакомъ приведеня пробей 
въ одному знаменателю, иотому что онъ лучше всего указываиъ по- 
эядокъ вычислевия: достаточно зислителя цервой дроон помножеть на 
знаменателя зторой, а числитела второй проби ва знаменателя пе 
йЙ, — это будуть числители. общимъ же звамекателемь будетт про- 
изведен\ павныхъ знаменателей. Похоже на эт0, и знакомт хАленя 
дробей служиль въ то врема косой крестъ, потому чате и при квлени 
надо множить кресть на кресмь, т.е, числителя одной дрюби на зламе- 
натехя другой. 


О В 


Механическое правило. по поторому дроби ириводатса къ одному 
знаменателю, касалось пе только двухъ дробей, по и нёсколькихъ. Дано, 


напримВръ, выразить въ одннаковыхь доляхъ “/,.. 7/..*/,5. Тогда со- 
ставлали сперва произведеше 15 на .3 и приводили первыя двЪ дроби 
въ такой видь: 89/5, '3/. Потомь составляли произведене 300 на 
25 и получали общимъ знаменателемь чиело 750 такъ что 3 дан- 
ныхь дроби превращались уже въ 200°/. 5), 2835), 27005. Знамена- 
тель, какъ видимъ, возрось Ко значительной велинины. и все оттого. 
что матомативи не научились пользоваться наименьиимь кратнымъ 
данныхь знаменателей, У Матницкаго дроби %/,,3/., °/,. %, приведены 
къ зваменателю’ 360. вмфето того, чобы имъ имЪть общаго знамена 
теля 60; у него получаются таке отвЪты: 34°). 70. 30°), 288), 
й это Посль рада длинвыхь вычиеленй, занимающихъ цвлую стра: 
ницу книги. Даже въ ариометикВ Степана Румовекаго (С.-Петербургъ. 
1760 г.) дроби */, и */, приводятся въ общему знаменателю 27. а не 
9. вакъ это сдфлали бы мы. Изъ всего этого видно, что правило. по 
которому общимъ знаменателемт должно служить наименьшее кратное, 
является сравнительно новымъ правиломъ и замфнялось прежде тёмъ 
порядкомь, что обший знаменатель составлялся прямо перемноженемъ 
данныхъ знаменателей. 


Дъйств!я надъ простыми дробями. 


Въ настоящее время принято во вебхъ учейникахъ. чтобы дЪйствя 
надь иробями шли въ такомъ порялкЪ; сложене, вычитан!е. умножение 
и дблене. Прежне было иначе: старинные авторы предпочитази начи- 
нать съ умноженн и дёлеШя, и сотомъ уже они переходили къ сл0- 
женю и вычитаню; при этом они руководелвовались” тЪмъ, 9т0 для 
умноженя и дЪленл не вало привокать къ общему знаменателю и, 
слЪи., этн два дфйстыя горазло легче тБхь лвухъ. 

Мы булемъ держаться общепринятато лорядка-и поэтому скажемъ 
сперва’ нЪФеколько словъ о сложеши. Йзь его особевноетей отмфтемъ 
только ту, которая касается сложешя . пуеколькихь, дробей. Дан этого. 
обыкновенно, склацывали сперва только дВЪ дроби, сумыу ихь сокра- 
щали. если ‘сольго она солращаетея; лотомъь къ бей ппивлалывали 
трегью дробь и сумму опять сокразцали, если только уожно, ит. ц,. 
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вели сложен/е до посяфдней дроби. Въ ХУТ ст. по Р. Х. умфли. впро- 
чемъ. складывать н®околько дробей сразу, но тогда ужъ принимали за 
общаго знаменателя произведене всфхъ знаменателей. Дяя облегчения 
сложенйя придумывались особенныя таблицы. въ которыхъ были помз- 
щены суммы наиболбе употребительныхъ долей. Наприм®ръ, итальянец 
Лонардо Фибонначи (въ ХПГ ст. по Р. Х.} даетъ въ своемь учебния» 
и сложеня дробей, у которыхъ знаменателемь служатъ числа: 
2.18: 4. 6..6,.8. 9.10 

Вычитане. Древнее егилтяне замвняли вычитане дробей сложе- 
немъ. ВмЪето того, чтобы привести дроби къ одному знаменателю и 
потомъ вычесть числителей, какъ это вездь длается, они задавались 
вопросомъ: какое число надо прибавить къ меньшему данному числу, 
чтобы а р ре НапримВръ, сколько кедоетаеть до 


лись ТОЛЬКО ОСНОВНЫМИ не т.0, съ числителями, равными еди- 
ницв); они рёшали этоть вопросъ слфдующимь образом обибй зна- 
менатель, 5. ны 11, 59,,. 9. 4, 14,, 1,- будеть всего 
29-й ть 55 до |. не хватаетъ о 5 вы. 1 ны всего о 1 не 
45 4545 940’ 
хватаеть '/, |)! чо—9т0. есть отвфть. Читатель. навЪрное, понял, что 
ЗАЪСЬ меж] дробями пропущены знаки сложен: египтяне ихъ и не 
ставили и полагали, что достаточно написать дроби рядомъ, чтобы при- 
нять ихъ за слагаемыя. 

Умножене. Умножить какое-нибудь количество на правильную 
Хробь значить найти такую долю этого количества, какая выра- 
жается множителемъ. Это такъ ясно и ионатно. Т$мъ не менЪе нахо- 
ждене частей числа почему-то отдфлялось и отдфляетея отъ умноже- - 
шя и принимается за какое-то особенное вычиеслеше. которое делжно 
яко бы предшествовать 4 ариешет. дЬйствямъ. Почему все это такъ, 
и ГБ кроется корень недоразум5я, — объяснить трудно, такъ какъ 
исторя ариеметики не даетъ надежнатго ключа къ разгадк®. Но’ лю- 
бонытно сопоставить это дЬло съ другимъ недоразумемъ, которое 
нъекелько вфковъ тому назадъь особенно авторитетно выставлялось 
в. первый планъ. считаясь 9$мъ-то непреложнымъ, а въ настоящее 
впеуя оно оставлено и забыто. Касается оно слфдующаго, Въ вычисле- 
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мяхъ ©ъ дробными числами. кром® чисель цфлыхъ и дробей, ветр®- 
чались еще, такъ наз., доли оть полей; это были длинныя формулы, 
состояния изъ огромнаго ряда дробей, которыя не подлежали упро- 
щенио и въ сыромъ видЪ входили въ дБйстве. Лучшие всего пояс- 
нить’ это на примёрЪ: сложить */, отъ %/, отъ °\, съ "|, оть 3/1. 
или еще’ изъ 10 вычесть 33/, отЪ 2, оть ®„ Яено. что здесь ив- 
вычисленныя формулы. и что прежде чих, складывать или вычитать, 
надо привести слагаемыя или же уменьшаемое съ вычитаемымъ въ 


обработанный видъ. Получится ?/, отъ %, %/, = -- = 1; я ВЫ 
ой — 315. _31 

отъ 480 35, теперь эти дроби возможно сложить, и въ суми® 
Гат 29 


будет 095 == 98%. Такь же и во второмъ прим®рё приведемтъ 


сперва вычитаемое къ цолжному виду и а: уже произведемь дЪй- 
4 11.5. Е и В 


сотые; 3/, Ж 34, х 5 == ЗЕ 
Совершенно нельзя повять, въ чему требовалось математикамъ затруд- 
нять сложеше и вычиташе дробей особенными правилами, канъ обра- 
щаться съ долями долей, а межху тёмъ эти правила разсматривались 
на иЪсколькихъ страницахъ, занимавтих» много параграфовъ, требо- 
вали большого количества упражненйй и приносили только вредъ, такъ 
какъ на нихъ безь пользы уходило много времени и труда. Теперь 
Уже наши дфти ие изучають отдзльныхь правилъ, какъ складывать 
или вычитать доли долей, и въ этомъ отношеви имъ легко. Будемъ 
же надфяться. что подобно этому отАБлу исчезнеть въ учебникахъ и 
другой лишний отдвяъ—вахождеше частей цфлаго. и присоединится 
туда. гдь ему настоящее м®сто, т.-. къ умножен/ю’ дробей. 
ЗамфтивЪъ, что вычиелешя с долями долей очень превняго проис- 
хожлены, они ведутъ свое начало отъ греческаго математика, Герона 
{во П ст. до Р. Х.). Были выработаны спещальные премы, какъ 0бо- 
значать часть пробнаго числа. Напр., у арабовь примёняхось таксе 


, ав 1 & ; 
обозначение: 8 И В которое должно показывать ®/, отъ 3/, огъ 
| | 
—_ „в. окончательно и. У Леонардо Фябонначи (въ ХШ ст. по 


- Х.) формула 2 . т. равна, согласна вашему ‘порядку. 


—1 
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| ОН Зе ао о 5 р. 
22. -- 9, веего 32 ЗБ, а формула 383 0 11 равиз 
1 ОВ. Воть какая путаница вноейлась этимъ 

и о и А ЗЫ ы 


стдвломъ совершенно бэ2ъ всякой нужды. Также п въ русскихь матем. 
сборвчкахь ХУЙ — ХУ в. этоть отдёль наваль не мало сбивчивости. 
Онъ пазывалея «выниманю дробовое» или «вычитане долин изъ долей». 
Его нельзя быхо смышивать съ другимъ дЪйствемъ, которому придано 
созвучное затлаве. т.-е. съ «вычитавемъ въ долях», гкВ разематуи- 
вается наше вычитане дробныхъ чиселъ. Составителю учебичка при- 
ходилось ве махо разъненять. чтобы предостеречь ученика ог® смфши- 
вав!я вычитания и нахожцщеня части, такъ что’ лредь вычиташемъ н0- 
мьщено было отдбльное равъяснене «о разумёыи, то есть доли изъ 
долей». а 

Обратимея теперь къ чистому умноженю дробей, какъ стАБльному 
дДЪЗотвИо Обособляться оно стало только въ среде вЪфка. и тогка ему 
придано было назвае ‹умножене». древная же математика ограничя- 
валась только нахожденемь простфйшихи» частей числа. тржь бол\е. 
что даже и въ илыхъ числахъ онз стремилась привести умножене 
къ сложен. У Бирнелинуса, ученика римскаго папы Сильвестра И 
(въ Х! в.) умножене 1/., на :/, совершается по рикскимъ образцамъ 
сявлующимъ сбразомъ: '/., обращается въ коли фунта; въ фунт® 12 
унцЙ, слЪд , уния равна ',,, а такъ какъ въ уныш 24 скрупула. 
то дробь '/,, обратилась въ 8 скрупуловъ; И, равна 1;, фупта, т е. 
4 увшаямъ; множимь теперь '/; фунта на '., унщи, т.е. на 8 сиру- 
пузовъ, и получается \, унщи, иначе сказать 2%, «крупуза, а такъ 
какъ 3 скрупула составляютъ 060бою мЪру. которая нчазываетея «ети: 
зезс1а», то окончательный отвфть представится въ видь 1':, «еше. 
«е]а>. На, можно сказать, что способъ Бернелинуса очень и очень не- 
легокъ. | 

У Фибонначи (ХПИ ет. по Р. Х.) подъ вмящемь арабскихъь и ин- 
дусекихь образцовъь н®тъ вычисленя съ унщящи, и ДЬло идет проето 
съ отвлеченными додями Фибонначи пользуется ‘таКимъ способомъ. 
Сперва онъ перемножаетъ числителей, а потомъ получившееся число 
‚ Льлить на перваго знаменателя и, затфыъ, уже это частное длитъ на 
второго знаменателя: 
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Петръ Рамусъ, знаменитый французов математякъ й философъ 
ХУ! стольмя, даетъ въ главз о дробяхъ, какъ и въ пругихъ 01д$- 
_ дахъ математики. много свфжихъ и новыхъ ‘мыслей. Онъ особенно 
настаиваеть на томъ, что ученикамъ надо объяснать правила, а не 
холько принуждать выучивать ихъ наизусть. и что правила нахо 
выводить. а не только примфнять готовыя къ примфрамъ. Однако.. 
самъ Рамусъ. велЪдетые той туманности, которую` придавали. ариеме- 
тяк® его предшественники, не всегиа одинаково’ ясно и удачно ведеть 
свое изложеше, такъ что въ случаев умноженя дробей мы находимъ 
-у него такой запутанный выводъ; «дано умножить 3/а на ?/з, это 
значить найти 3/‹ чаети оть дроби ?/з; разсуждаемь по тройному 
правилу—1 относится къ 3. какъ 2 къ 6. и 1 относится къ 4; какъ 
365 10: слфдовательно, ‘отвфть будегь 6/12^ это и ееть произведене 
‘273 на 3/4. 

Русеке математики ХУП и ХУ в. слВдовали въ главё объ умно- 
Жени западно-европейскимь образцамъ. Они разематривали 3 случая: 
а) умножене дроби на цвлое. ®) умножене кроби на дробь и ©) умно- 
жене смёшанныхьъ. чиселъ. Въ концф, въ такъ. наз.. «строкф генераль> 
давалось общее правило перемноженя дробей. НеизмЬняемоеть произве- 
дешя при перестановкЪ производителей объяснялась въ такихъ выра- 
жещяхъ: «вблаи доли изь доли умножен!е, какъ !/з изъ ‘1/4 умножаи 
-придетъь 1/2; тавожь 1/4 ИЗЪ 1/з ТО-ЖЪ 1/1». Знакъ при умножени 
дробей всетиа употреблялся такой: одна горизонтальная черта проводи- 
лась отъ чиблителя къ числителю. а другая отъ знаменателя къ зна- 
менателю, и это служило хорошимъ знакомъ дЬйствя, такъ какъ 
этимъ обозначался порядовъ зычисления. | 

Замвчательно м$фето у Магницкаго. въ которомъ онъ трактуеть объ 
‘умножеши простыхъ дробей. ЗдФсь явственно вылилась вся нетребова- 
тельность по отношению ко всякимъ выводамъ и объясненямъ. Доста- 
точно сообщить правило, а кромЪ него что же еще надо? такъ, на- 
вЪфрное, думаетъ Магницюй, и мы не можемъ отказать себф въ томъ, 
чтобы не привести отрывка изъ его ариеметики. Стр. 54 «Мултипли- 
ваию или умножеяе въ долахъ. Что въ семъ предблеши достоитъ 
вфдати. Впервыхь подобаеть вЪдати-яко во умножеши нфсть потреба 
да сравняеши коли къ единакому знаменателю: но яковы доли дадутся, 
таковы и умножати числители чрезъ чиелители. и знаменатели чрезь 
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знаменатели. якоже °/я чрезъ 1/4. 3 чрезъ 1 будеть 3, а 8 чрезъ 4, 
будеть 32. в еже отъ числителей произыдетъ напиши надъ чертою, а 
отъ знаменателей произведеное напиши подъ чертою и будетъ 5/з2». 
Нтакъ, въ ариометикь дается только правило, безь вывода. зато носа 
правила: идеть цфлый радъ примфровъ, всего 60. номеровъ, съ отвё- 
тэми. и предлагается заняться продфлыванемъ этихъ примфровъ, чтобы. 
хакь сказать, набить руку въ этомъ правилБ. 

Преемники Магницкаго, т.-е. составители русскихъ учебниковъ ХУШ 
и даже ХМХ в., ве оказались счастливфе его въ этомъ случаф. Они 
тоже или не А, никакихъ объясненй умножен!я дробей, или даютъ 
объяснешя спутанныя и трудныя. Такъ, въ ариеметик® Адокурова 
(1740 г.) про умножене дробей объясняется на 29 страницахъ, при - 
чемъ объяснен!е дано очень растявутое, многословное и малоубВдитель- 
ное. У Румовекаго (1760 г.) передъь дробями расположены пропорщи. 
и умножене дробей выводится изъ общаго свойства пропорцйЙ, именно. 
что произведене крайнихъ членовъ равно’ произведеню среднихъ чле- 
новъ. И сами пропорши являются для учениковъ темнымъ м%Ъетомъ. 
а ужъ про выводъ изъ нихъ и говорить нечего. особенно когда онЪ 
идутъ на буквахъ, вакъ это видимъ у Румовскаго. Порядочное изло- 
жеше встрчаемъ мы у Загорекаго (1806 г.), ко уже у Павла Цвфт- 
кова` (1834 г.) опять танется старая пбеня. «Какъ множится пробь 
на дробь?» спрашиваеть онъ, и отвфчаетъ: «При умножени дробей на 
дроби надлежитъ множить числителей на числитьлей, а знаменателей 
ня знаменателей». Этимъ заканчивается $ 34, и авзоръ уже боле не 
желаетъь возвращаться къ подобному скучному вопросу. къ которому. 
виобавокъ, никакъ еще не придумать подходящаго объясненя. И это 
въ то время, когда Цвётковъ для болфе легкаго вопроса. дяя умноже- 
ша дроби на цфлое, находить нужныиъ и возможвымъ дать толковое 
объяснеше. 

Да. умножеше на дробь и въ старину, и еще теперь является 
охнимъ изъ самыхъ больныхъ м5стъ начальной ариометики. 

Дьлевше. ДЪлене дробей шло все время правильнымъ нутемъ, 
безъ скачковъ и отклонешй въ сторону. Еще древне египтяяе вполн® 
логично закаючали. что дфлене обратно умножению. и что поэтому его 
можно привести къ умножению. По своей привычкВ къ основным 
дробямъ. 'с.-е. съ чиелителемъ, равнымъ единиц®, они и пзлене раз- 
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_ сматривали съ точки зруёшя этихъ дробей Примфрь: 2:11/3 1/4. ЗАВОЬ 


егинтяне ставили вопросъ: на казое число надо помножить выражене 


1 1/, иначе сказать, 1-1 1/з- 1/4, чтобы получить въ произведени 


#? Цяя этого помножаемъ количество 11/3 1/4 на 2/2. 1/3 1/6 1/12 и ио- 
пучаемь 255)141; При этомъ отдзльно помножается иножимое число на 
2, На !/=, на 1/6 и на 1/:2. еъ такимъ расчетомъ, чтобы каждое сл$- 
цующее произведеше было вдвое меньше предыдущаго. Такъ какъ 255/144 
отличается отъ даннаго чнела 2 На 3/11, Т.-6..На 1/72 Ла, ТО  Обтается 
рышите вопросъ: на какое чиеао надо ‘умножить 11/з 1/4, ИЛИ 228/144. 
чтобы получить сперва !/1л.? Очевидно, на '/22в. Чтобы получить #/12, 
надо умножить на 1/15. Таким» образомъ, посл довольно запутаннаго 
вычислешя получается итогь; 'з 1/6 1/2 Миа 1/28з, который в 
считалев у египтянъ впознз нпормальнымъ, какъ. составленный изъ 
хеноввыхъ дробей (дробь °/» у нихь тоже признавалась основной, это 
единственная изъ (робей съ числителемь 2, у нея, каже быль "свой 


спещальный знакъ). 


РимекЙ способъ дфленя дробей . напоминаеть 6060й римский же спо- 
собъ дълешя цфлыхь чисель. Воть примфръь Бернелинуса (въ ХШ ст. 
по Р. Х.). Раздвлать 28 на 13'4. Двлится 28 не на 13/4, а на 2. т.е. 
хвлитель дополняется до цфлаго чисяа, 28;2-=14; теперь падо соста- 
вить лишекъ или сдачу, которую слёдуетъ возвратить дфлимому; такъ 
какъ на важдую часть взеТО лишняго по 1/4, то на веф 14 частей 
пришлось 31/2, ХВлимъ`31/> на 2, будеть въ частномъ 1. въ остатк® 
1'/2; сдачи возвратится !/«. всего составилоя въ дБлимомь 18,4; КВ- 
лимъ это количество на 13/+ и получимъ въ частномъ 1: такимъ ©б- 
разомъ, весь искомый результатъ будеть 14--1--1=16, 

Неморар!Й, математикъ суедяихъ вЪковъ, современникъ Бернелипуса. 
пользуется для дьлевля аналоей съ умноженемъ и даетъ слфдующий 
искусственный времъ. Задано раздёлить ?’з на 4/5. Тогда числитель и 
знаменатель первой дроби увеличивается въ 4Ж5 разъ и затФмъ при- 
мфняется правило: числителя раздёлить на числителя, а знаменателя 
на знаменателя, подобно тому, кавъ въ умножении дробей множатся 
чиелитель на чиелителя и знаменатель чя знаменателя. Нолучастся 

4 2.4.5 4 2.4.5.4 _ 3.5. 


формула: 2 . 
г ая ее" — —-.--- * очки "За = : 
; 3 5 Я: И 5 9: 4.55 Ь 34. 
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Леонардо Фибонначи, итальянскуйЙ. математикь ХШ вфка, совЪтовалу 
приводить дроби къ одному знаменателю и потомъ уже дёлить, поль-. 
зуясь аналогей съ ‘именованными числами, такъ какъ тамъ, обык- 
новенно, мфры раздробляютея въ ‚одинаковое наименоване., и’ за- 
тфмъь полученныя числа цфлятся. Примфръ у Фибонначи слБкуюний: 


9 р 
593 1 я 1 \ 2 _ 417149. 1581 __ 47143 . "Въ ХУ[ ег. 


ет в 99 Шо 

по Р. Х. на сцену вышло новое правило дфлешя дробей: надо дВли- 
мое помножить на обращеннаго  дфлителя. Примвръ; 3/4:2/з. Для рб- 
шеня его множимъ 3/+ на 3/>, получимъ 3/з, это и будеть вфрнымъ 
отвфтомъ. Въ объяснене этого правила, равно какъ и всфхъ пругихъ. 
авторы учебниковъ входить не любили. Они только ограничивались 
тЬмъ, что приводили самое прави и потомъ изеколько примЪровт 
съ рёшешемъ. Ученики же ‘запоминали правило и практиковались въ 
примфнен!и его въ. вычисленямъ. 

Знакомъ дфлешя до ХУ]П ст. яваялись, обыкновенно, двф перекре- 
щивающихея ‘черты. которыя шли отЪъ числителя _ первой дроби къ 
знаменателю второй и отъ знаменателя первой къ числителю второй. . 
Только съ развитемъ алгебры. когда потребовался облий знакъ дфле- 
ня и для цёлыхь чиселъь и для робей. стали. обозначать это дЪй- 
стве такъ же въ пробяхъ, . какъ и въ иёлыхьъ числахъ, т.е. двумя 
точками. 

Приведемъ еще небольшой интересный отрывокъ, который хорошо 
показываетъ, къ какимъ хитростямъ нужно было прибЪгать средневъ- 
ковымъ ученымъ, когда имъ давался трудный примфрь съ дробями. 
Въ Зальцбургекомъь (Австрия) сборникЪ. относящемся въ ХП вку, 
надо было вычислить земной радусъ по окружности земли. ИзвЪетно. 
ч10 окружность въ 3!/т раза больше своего радуса, и позтому, чтобы 
получить радГусъ земли, достаточно ея окружность раздфлить на_2?/л. 
Принимая окружность за 252000, составитель находитъ 7/22 этого 
числа. т.е. умножещемъ на 7/2» замЪняетгь дфлене на 22/1. Умножене 
же онъ ведетъ такъ. Сперва вычисляетъ !/>2 всего числа. получится 
114541/> 1/22, затфмъ вычитаетъь эту величину изъ 252000, будетт 
240544 1/2 21]»з. Треть этого числа и составитъ искомый отвьтъ, 
т.-е. земной радщусъ. такъ какф 2122; 3==7/22, 
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Древые халдеи. образованность которыхъ исходить изъ глубины 
вЪковъ и позволяеть прослфдить свои пути далфе, чёмъ на 1000 лЬть 
до Р. Х., издавна любили’ считать по коламъ, т.е. грунпнами по 60. 
Ночему они остановились именно на этомъ числф.— теперь рёшить. 
конечно. нелегко, но. выборъ этоть надо считать чрезвычайно удач- 
нымъ, такъ какъ число 60 обладаеть массой пБлителей и. слФдов.., 
рже приводить къ дробямъ, чёмъ большинство другихъ чиселъ. и 
позволяеть дфлать много упрощен. Халдеи примфняли шестидесяте- 
ричный счетъ ваздЪ: и въ торговыхь дфлахъ, и въ научныхъ выклад- 
кахъ. особенно же въ любимой своей наукВ, которая многимъ 0бя- 
зана ихъ трудамъ.-—въ астроном. Привычка кь числу 60 сама ‹о- 
бой перешла и ва дроби. и воть у халдеевь явились шестидесяте- 
ричныя дроби, т.-е. со знаменателемь 60, 3600—60, 60, 216000= 

==60. 60. 60. Эти дроби ‚примвневы были въ астрономи къ дъленио 
времени, тажъ Что часъ сталь ®литься на 60 равныхъ. частей (ки- 
нутъ), минута на 60 сенункъь, секунда на 60 терщй ит. к. Веб про- 
стыя дроби халдеями обыкновенно приводллись въ шестидесятыя доли 
и даже, напр., ?/з они выражали не иначе, какъ черезъ 40/ьо. 

(ь халдеевъ шестидесятеричныя доли перешли къ ыкдусамь и 
арабамъ, и также къ грекамъ. Особенно онф были разработаны гре- 
ческими учеными, жавшими въ Алексанири въ первые вфва по Р. Х. 
Знаменитый астрономъ Влавий Птоломей (во П в. но Р. Х.), система 
котораго держалась боле тысячи лЪть и признавалась въ свое время 
генальнымъ творенемъ, писазъ, обыкновенно, шестидесятеричныя хроби 
безъ знаменатойя. Для этого онъ’цлыя числа подчеркиваль горизон- 
тальной чертой, шестидесятыя доли отмфчалъ значкомъ'. 3600-ыя зназ- 
комъ”. 216000-ыя доли значком” и т. д., смотря по ихъ разряду. 
И это дБлалось не только при измвреви времени и при градусахь 
дуги, но и. въ мёраху длины и въ пругихъ м6рахъ. Такъ. напр.. 
Птоломей выражаетъ сторону правильнаго вписаннако десятиуголь- 
ника черезь—37 4'55”. при маметрв круга, равномъ 120. Это 


значить. что если Маметрь составляеть 120, то сторона равннется 
4 55 
— -___. Такихьъ же единицъ (по порядку, принятому въ настоя- 
и динищь (по порядку, пр у 
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щее время въ геометри, сторону эту можно выразить въ десятичныхъ 
дробахъ чразъ 0,30902, при щаметрв, равномъ единиц$). 

Горизонтальная черта. которой подчеркивались цфлыя числа была 
замфнена впослфуствьи знакомъ’, и самиыъ долямъ были присвоены 
назван!я: минуты, секунды, терши и т. д. Что значать эти елова? 
Минута значить «Доля», и долго посл Плоломея, болфе тысячи лётъЪ. 
веевозможныя коли всегда назывались минутами (тпницае) Къ слову 
минута присоединялось. обыкновенно, слово ‘прима (ргипа). и выра- 
Жене «шпица ргйпа» обозначало первыя доли, иначе сказать, доли 
перваго порядка. т.-е. со знаменателемь 60. Далфе шли доли со зна- 
менателемь 3600, он назывались минутами секунцами, т.-е. долями 
второго порядка, такъ вакъ 3600—60. 60. Потомъ сафдовали минуты 
терщи, доли третьяго порядка. у которыхъ знаменатель 60. 60. 69. 

Шестидесятеричныя дроби, какъ мы уже сказали, служили не 
только для геометрии и астрономи;, но являлись преобладающими во 
всзхъ наукахъ и даже въ практической жизни. Онф стали терять свое 
значен!е только тогда. когда начали вводиться десятичвыя дроби, при-. 
близительно около ХУ[ в. по Р. Х. ВромБ того, въ торговыхъ рас- 
четахь н$которую конкуреншю имъ составляли обыкяовенныя дроби, 
воторыя носили назван!е «простонародныхъ>. а также унши, изучав- 
пияся во рсбхъ латинскихь школахъ. 


Десятичныя дроби. 


Первые намеки на десятичныя дроби можно прослфдить у творцовъ 
арнометики,-—индусовъ. Они пользовались ими при извяечени квадрат- 
ныхъ корней, въ твхъ случаяхъ. когда корень не извлекаезся точно; 
тогда они приписывали столько паръ нулей, сколько желательно имфть 
лишнихь знаковъ въ корнф. Индусы писали десятичныя хроби со зна- 
менателями, и имъ не удалось распространить общей десятичной ну- 
меращи также и на дроби. Заслуга въ этомъ отношеши принадлежитъ 
арабамь. и въ частности тЪмъ арабамъ, которые жили въ Испави. 
Между 1130 и 1150 г. юР. Х. появилось въ Толедо сочинене 
«Практическая ариеметика алгоризма». принадлежащее [оанну Севиль- 
скому. У него уже замЪтны яветвенные слфды десятичныхь дробей, 
1 при томъ съ такимъ характеромъ, какой онф носятъ у насъ. 


х 
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Цослв ([оанна Севильскаго десятичныя дроби какъ-то стушевые- 
ются, тёмъ 60466, что т времена были не особенно благопратны 
вообще для западно-европейской науки. Но идея не пропала, и ее мы 
видимъ возрожненной у Бардана (ХУ ст.). Между прочимъ, он стали 
примфняться въ тригонометрии дяя вычислешя синусовъ. Кромв тото. 
стали ими пользоваться при дфлеши съ остаткомъ, чтобы выразить, . 
отвтЬ точнфе и дать въ частномъ не только цфлыя числа, но и рядь 
долей съ десятичными знаменателями. Грамматеусь въ 1523 году сов5- 
туетъ примфнять дееятичныя дроби къ такому случаю. Пусть требуется 
сравнить 5/з съ 2/3 и узнать, которая величина больше. Тогда мы къ 
каждому числителю ириписываемь по нулю, иначе сказать. — раздро- 
блнемъ въ десятыя коли, и Хёлимъ на знаменателя, получимъ 62/2 и 
6627з.’ следовательно, вторая‘ величина болфе первой. 

Честь полнаго введешя десятичныхь дробей ‘и ихъ толковаго объ- 

яснешя приписывается Симону Стевину изъ Брюгге (въ Бельми), жив- 
шему съ 1548 по 1620 годъ. Заглавие его сочиненя такое: «Гла, @зте 
епзе!отзапф ГасПетет$ ехрёФег раг поттез епйегя вап$ гошройх 
{015 сошрёея че тепсошгапя. ах айзтез 4ез Вошшез» . ВыЪсто за- 
патой, отдфляющей црлыя числа отъ долей, это сочинене рекомен- 
дуеть ставить нуликъ, заключенный въ скобки. Точно также и у до- 
лей быль при каждомъ разрядв значекъ, наприм®ръ, 34, 7605 писа- 
лось слбующимъ образомъ: 34 (°) 7 (1) 6 (2) 0 (2) 5 (5) Сь та- 
кимъ обозначешемь десятичныя дроби входили и въ дБйствя. Поло- 
жимъ, требовалось умножить (0, 0426 на 0, 28; тогда вычислене рас- 
полагалось такъ: 


4 (2) 2 (3) 6 (+) 
ман аа, 
8544 8 
РН 195 
1(2)1()96)25)8() 


очинен!е Стевина появилось первоначально въ 1585 году на фла- 
мандскомъ нарёчЧи, а потомъ уже оно было переведено и на француз-. 
св языкъ. Десятыя, сотыя и т. К. доли назывались долими первымн, 
вторыми и т, д. (рейиез, зесопдез). Стевинъ ясно видзлъ, что деса- 
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ТИЧНЫЯ дроби были бы особенно полезны въ томъ случаф, если бы 
вездь была принята десятичная система мфръ; поэтому онъ энергично 
настаиваль на введеши десятичной системы м$фръ. Бпрочемъ, его со- 
чинев!е не сдьлалось извфстнымъ за предфлами отечества, и, напри- 
мЁръ, въ Германи заслуга введеня десятичныхъ. дробей приписывается 
Бейеру (1563—1625). 

° Самъ Бейеръ такимъ образомъ излагаетъ путь, которымъ онъ до- 
шелъ до мысли © десятичяыхъ дробяхъ; «въ свободное отъ своей 
службы (Бейерь быль врачомъ) время любилъ я инотда заняться 
астрономей и. математикой; и я обратить внимане на т0.; что тех- 
ники и ремесленники, котда измёраютъ какую-нибудь клину, то очень 
рЪяко и лишь зъ исключительныхъ случаяхъь выражаютъ ее въ цЁ- 


гыхъ числахъ одного наименовашя; обыкновенно имъ приходится или 


брать мелюя мфры, или обращаться къ кробамъ; точно. также. астро- 


‚ НОмЫ измфряютъ величины. не только въ градусахъ., но и въ доляхь 


/ 


градусовъ. т. е. въ минутахъ, секундахъ и т. {.; но миЪ кажется, что 
ихь дБлене на 60 частей не такъ удобно, какъ дфяеше на 10. на 
100 частей. потому что въ поелЪднемъ случаз гораздо легче склады- 
вать, вычитать и. вообще ароизводить ариеметичесяя дЪйствя; мнЪ 
кажется. что десятичныя доли, если бы ихъ ввести вмфето шестядеся- 
теричныхъ, пригодились: бы не только для астрономи, но и длн вся- 
каго рода вычислен!й» . Для нагляхности Бейеръ дЪлитъ прямую линно 
на 10 равныхъ застей и называетъь каждый отрфзокъ прямой. т.е. 
первой. колей, или долей перваго порядка; и каждая прима дБлится. въ 
свою очередь. на 10 раввыхъ частей и даеть 10 секундъ. т.е. долей. 
вгорого порядка; изъ секунды получается 10 терщй и т. д. Такимъ 
образомъ ясно видно. что Бейерь воепользовалея для песятичныхт, 
дробей тьми же названями. камя были въ употреблееи въ шестиде- 
сятеричныхъ дробяхъ. Такое же заимствован!е одфлалъь онъ и въ запи- 
сывани дробей. потому что, напримВрь, к 459872 Бейеръ пишеть 
согпишит: т У! 
такъ; 123. 4.5. 9.8. 7. 2: ивы же 123 459872, т-е. приводя оли 
о У 
въ трехразрядные классы, или же, наконенъ. 123. 459872 — зи, 
отыбченъ римской цифрой У! только послфднй разряжь. Но этой си- 
у} 
стемБ 0.000054 пишется такъ; 54. Для умножешя дазтся такое пра- 
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вило: поставь. надъ посяфднимъ справа разрядомъ отвфта такой зна- 
чекъ, который равняжя бы сумм значковъ множимаго и множителя. 
стоящихьъ надъ. ними съ праваго края; всё от м мир 


Ут 
веденйя ар 10 этому крайнему разряду. нее 124. "385 


умножить на 643: умноживъ 124385 ва 643. получимъ въ отвёть 
19979555, и остается только поставить надъ послфдией нифрой справа 
значекь Х, потому что УТ--ИУ =. Результать ‘можно. прочитать 
такъ: 19979555 десятаго порядка (десятыхъ скрупуловъ, по выраже- 
ню Бейер). Для дфленя дается. такое правило: сдфлай такъ, чтобы 
въ дБлимомъ было столько же знаковъ, сколько и въ дфлителв. или 
даже бсльше; если ‘въ дблимомъ мало знаковъ, то припиши столько 
‚нулей, сколько тебф нужно, и это не измфнить величины дроби По- 
томъ произведи длеше, какь будто бы это были цёлыя числа, и у 
посявдняго разряйа отвфта поставь справа такой значекъ, который бы 
равнялся разности значковь дфаимаго в дблителя, Если при дБлен!н 
получитея остатокь, и если надо частное найти точиъе, то. можно пря- 
писывать къ дфаимому нудь за вулемъ, сколько угодно разъ, и въ ре- 
зультать получатся разряды, которыхъ номеръ постепенно понижается 
ва единицу. Въ &они® своей брошиоры Бейеръ говорить подробно © 
томъ. какъ изъ десятичныхь дробей можно получить шеетидесятерит- 
пыя, и яаобороть, также о томъ, какъ примбнять десятичныя дроби 
къ рьшенйю задачъ. 

Скоро и англйскй ай | Непииръ (Меррег) "спешить подъ- 
литье ©ъ своими читателями свфуьыями о новыхь дробяхъ. Въ его 
книжкв (1626 тодъ) дробь пишется такъ: 28° 6’7” Б”” и читается 
такъ; 28 ицфлыхь 6 примъ 7 секуниь 5 тершй. Ёромв того. разряды 
иногда у него раздфляются точками; 27°: 0’:5” ит. п. Сложен и 
вычитан!е ицеть у него обыкновеннымх порядкомъ. такъ ке. какъ и 
у насъ; воть примръ сложения: 


а 


„ри умножеши не считается необходимымъ, чтобы цифры одина- 
ковыхъ разрядовъ стояли другь подъ пругомъ; надо умножать такъ, 
какъ будто’ бы это были все ифлыя числа, и потомъ слдуеть отечи- 
тать съ правой стороны столько разрядовъ, сколько ихъ выфеть въ 
обоихъ производителяхъ; это будуть скрупулы — полный доли. 
Прим ры: 


456 7’ 45 0’ 6” 
{< ка 008. 
2283 5 Ве 
36536 05) 29 
_ 22835 _ Г У Е 
26716’ 9” 5” 1 В 


„Въ первомъ примврё хножимое раздроблено въ десятыя доли, мно- 
житель въ сотыя. произведене поэтому содержитъ 2671 `цвлую еди- 
ницу, 6 десятыхтъ, 9 сотыхъ и 5 тысачныхъ. Во второмъ примБрё мы 
видимъ запятую между цфлыми и десятыми. Введен!е ея приписывается 
извфетному астроному Кеплеру (1571—1630). 

Правило дьленя слфдующее: дВлить надо. какъ ифлыя числа, и 
пром того надо вычееть изъ значка лфлимаго значекъ дЬлителя. тогда 
остатокъ опредфлить с0бой значекъ частнаго. Примфръ. раздвлить 
5’ 1?” на 8° 6’ 5” 6’”. Решение: { 

у | 
57000 (6” 5” 8 
8656 
519: 36 


_ 50640 
_ 43280. 


69245 

4852 
Въ ариеметикВ Беклера (1661) десатичныя дроби примфнаются 
только къ мфрамъ длины, поверхностн и объема; поэтому имъ дается 
назван® геометрическихь полей. Пфлыя  отдфляются отъ кожей запя- 
той или черточкой; кромВ того. употребляются сше отмтки; для 


сажени 0, для фута 1, для дюйма 2 и для лиши 3; у посябдней 
доли ставится значекь, который опредвляеть ея разрядь, и отд: 
ляется этотъ значекъ скобкой. Примфръ; 123, 6543 (4; это значить 
123 сажени, 6 футовъ. 5 дюймовъ, 4 лини и 3 точки. Вакъ видно, 
Беклеръ проектируетъ ввести десятичную зависимость между м®рами, 
т.-е. считать въ сажени 10 футовъ, въ футб 10 дюймовъ и т. д. 00- 
чинене англичанина Вингата (1668) еще’ болфе приблизило теорю 
десятичныхъ дробей къ тому виду, какой она имфеть сейчасъ. Онъ 
примфняетъь дроби къ тригонометри, къ вычислению сложныхъ про- 
центовь и къ дёйствямъ съ именованными числами. Онъ хоропю ви- 
дить вею громадную пользу, которая получилась бы для науки, если 
бы во мфры были приведены къ десятичной систем, иначе- сказать. 
всякая мфра содержала бы въ себ ровно 10 сиБдующихъ низшихъ. . 
Разряды десятичныхь дробей идутъ, по мнёню’ Вингата, такъ же без- 
предфльно, какъ и разряды цфлыхь чиселъ, такъ что за десятыми до- 
лами, сотыми, тысячными идуть десятитысячныя. стотысячныя. мил- 
монныя и т. д. до безконечности, знаменателя десятичной дроби вполнЪ 
возможно не писать, если только условиться отдфлать цзлое число 
оть Цдесятыхъ долей точкой или запятой. Вингатъь пишеть цо-на- 
шему 285.82 или 285. 82. но у него вместо 0.5 встрёчается .5 и 
выфето 0.25 пишется .25, слёд., цёлыхъ онъ въ этомъ случав не 
пишетъ. Три первыхъ дёйстыя онъ проходитъ совершенно аналогично 
съ нами, а для дБленНя У него взатъ такой порядокъ: къ дёлимому 
можно приписать сколько угодно нулей и потомъ произвести дЪйстве 
такъ, какъ если бы это были цфлыя числа; чтобы опредзлить значе- 
ве первой цифры частнаго. по которой уже можно разечитать и всЪ 
остальные разряды, стоитъ только подписать двлителя подъ тфми же 
разридами дВлимаго, которые были отчеркнуты для перваго клена; 
подъ какимъ разрядомъ дфлимаго находятся единицы дЪлителя, таковъ 
п будеть вым разрядъ частнаго. Примфръ: 2.34:52,125. Двлимъ 
23400000 на 52125 и получаемь 448. Теперь подписываемь 52.125 
подъ 2,34 такъ, чтобы дёлитель стоялъ подь тЬмъ числомъ, которое 
2.34000 
52.125 
ницы дфаителя оказались подъ сотыми долями дфлимаго, то первая 
цифра частнаго 448, т.е. 4, выражаетъ собой сотыя доли и, сл 


на него дфлилось въ первый разъ. именно и такъ какъ еди- 


разультать яЪйствя долженъ быть Такой: 0.0448. Иногда нужно бы- 
ваетъь при этом способё приписать съ лфвой стороны дфлимаго н%- 
сколько нулей. потому что иначе дфлитель не можеть помфетиться 
подъ иБлимымъ. Примвръ— 0.0758: 0.000064. тогда для укобетва мы 
напишемъ такъ; 0000.0758 и выведемъ изъ этого, что при дрен на 
0.000064 

выслий разряжь частнаго составить тысячи. такъ какъ едивицы р$- 
дителя охазализь подъ. тысячами дфлимаго. И дьйствительно, если про- 
извести вычислене, то. получится въ отвётВ 1184.375. 

Если сопоставить всф сповобы, какими писазись цесятичныя дроби 

въ математ. работахь ХУПТ вЪка. то получится веего пять видоиз- 

и! 
м®нен!й, н если по-нашему пишется 0, 784, то у Рейера 784, у 
Нениира 07’8”4””. у Вивгата .784, я Беклеря 754 (3 и у Валлиса 
0784. 

Мы раземотрёли до сихъ поръ. Е$мъ и какъ бо псложено на- 
чало Десятичнымъ дробямъ, и каве успфхи онВ сдфлали въ ХУП сто- 
ли. Въ слфлующемь вЪЕф, вь ХУПмь, шестидесятеричныя дроби 
мало по малу исчезаютъ, и ихъ мЪБето занимают дееятичныя дроби. 
Нанр., въ. ариеметикЪ. нЪмецкаго педагога Иарицщ!уса, въ первомъ 
назан‘и, которое вышло въ 1706 году, разематриваются дроби шести- 
песятеричныя, но во второмъ издани этой же ариеметики он уже 
замЪнены: лесятичными. Впрочемь Париц!уеъ, подобно Бекзеру. прим$- 
няетъ десятичныя дроби только къ мЪрамъ. длины. Самое трудное 
изъ ДЪйствй — ИБлеше онъ производить по такому правилу: надо 
дВлить, какъ цфлыя числа, а чтобы узнать номеръ разраяа частнаго. 
надо изъ номера дЪлимаго вычесть номеръ дВлителя Ботъ примЪръ. 
4269342 (5:321 (2 (согласно нашему обозначеню это было бы 
42,0934: 3,21). 

19 
1956. (5 
4269342 (13’300 (3 
3311111 (2. 
32222 
353 
При такомъ премб получается въ отвфть дв дроби: десятичная 


2 . 
3$ и обыкновенная н такъ какъ въ остаткЪ получилось 49. 


3ЭТ, 
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Чтобы частное состояло только изъ одной десятичной дроби. Пари- 

цусъ совфтуеть приписывать къ дфлимому постепенно нули, до тёхъЪ 

поръ. пока, наконецъ, двлене не выйдетъ безъ остатка. Если же оно 

безъ остатка никакъ не выходить. то Парищусъ рекомендуеть совефмъ 

броеить небольшой остатокъ. по аатинской пословиц «шшита поп 

сиотаф ргаеюг», т-е. «о пустявахъ не стоитъ толковать». 
Перюдическая дроби принадлежать уже 19-му ВЪкКу. 


ъ 


Непрерывныя дроби. 


Еще у егинтянъ встрычаемъ мы дроби. у которыхъ чиелитель не 
Хх 21 
илов число; онъ самъ предотовяяеть изъ себя дробь, напр. в : 


это значить % восьнушки и еще еверхъ того ее восьмулти. Также 
и 


и у римлян яерёдко можно было ветрьтить 9 уши. т.е. 1 


В ы 
дввнадцатую и еще +:/> двфнадцатой, т.-е. веего 54 `Такимъ образомъ 


н въ древнемъ мб идва непрерывныхъ дробей была ясна и доступна: 
дроби эти основаны на томъ. что еерь можеть быть не только 
цфлое число. но и смьшанное. 

Гречесый математикъ Архимедь примкязль, непрерывные проби къ 
извлечению квадратных корней и выражалъ этими дробями прибии- 
женныя величины корней. Арабскй ученый Алькальцадю (въ ХУ в. 
по Р. Х.) давть ныкоторые намеки на восходащия непрерывныя дроби; 
онъ примфняетъь ихъ къ клею съ остаткомъ и обозначаеть ими 
дробное частное. Напр., требуется раздФлить 253 на 280. и такъ казъ 
280 разлагается ва производителей 5, Ти 8, то мы сперва дфлимъ 
253 на 8, будегь 315°/,, потомъ полученное НЫ на 7. будетъ 


35/3 3518 

4 ея и, наконец, дфлимъ на 5, ее 4 - т.) а это. обыкно- 
5 

венно, представляетел такъ: 5 ТЯ и составляеть восхолящую 


непрерывную. лробъ. Нисходащей же дробью была бы такая. 


а 
бд ис 4 
$ или, если написать ее яенфе. то 5-53 ``; Вычие 
5 
5 
лить ее можно такъ: 7 -- С ео: 3: ыы. НИ =- = ны 
. й я Е. ра а 61 61 
329 __ 244 
61 ^ 329 


Тордь Брункеръ, англичанинъ, представиль (въ 1655 г.) вЪ видё. 
непрерывной дроби величину Е 78539316.. (П показываеть 


‚ отношене дливы окружности къ длинз ея Маметра). Гюйтенсь въ 
1682 году даль подробное объяснее того, какъ съ помощью непре- 
рывныхъ дробей можно приводить къ легкимъ числамъ трудныя не- 
сократимыя дроби. Полную теорию нь дробей даль Леонгардъ 
Эйлеръ, нъмецк!Й ученый 18 в. 


Пропорщи, прогрессом и извлечеше верней. 


Не только въ одной ариометикВ. но и почти во вефхъ другихъ 
наукахь идеть постоянная разработка вопроса, что должно служить ихъ 
содержашемъ. и изъ чего долженъ слагаться ихъ матералъ. Въ зави- 
симости отъ способовь изсяфдовашя и отъ пыемовъ обученя содержа 
н1е узебнаго предмета то увеличивается, то уменьшается, то зам няется 
пругимъ. Ариеметика не мало за свою многовф5ковую жизнь потериЪла 
измвнешй. Началась она съ вычисленй налъ ифлыми числами, потомъ 
къ ней присоединились дроби и именованныя числа, затЪмъ рядъ дру- 
гих'ь отхвловъ и среди нихъ пропорши, прогресси-и извлечене кор- 
ней. Потоворимъ о нихъ въ отдфльности. 

Пропории первоначально разрабатывались въ теометри и зани: 
мали въ ней видное мЪсто, онь примфнялись къ подобю фигурь, н 
тавъ кавъ геометря составляла любимый предметъ греческихъ матема- 
тиковъ. то естественно вышьло, что разработка пропоршй яваяется’ за- 
слугой гречеекихъь уяченыхъ. ЗнаменитВйний свометрь Эвклидь (Ш ет. 
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до Р. Х.). система котораго вдохновляла воВхъ поздизйшихь геомет- 
ровъ. и европейсвихь и азатекихъ, и труды котораго считаются 
классическими и незамфнимыми по настоящее время, далъ среди дру- 
гихъ искусно разработанныхъ отдфловъ отдёлъ о пропоршяхь. Вля- 
н1е Эвхлида на нослфдуюния поколня было громадно. и оно даетъ 
себн чувствовать и теперь, поэтому то направлеше, которое придалъ 
пропорщшямъ Эвклиль, преобладаеть и теперь въ большинствв учеб- 
никовъ. Вкратцф по отношению къ ариометикв его можно охарактери- 
зовать тьмь, что пропорщямъ отводится къ ариеметик® болфе высо- 
кое мфето, чьмь он заслуживаютъ, и ‘на нихъ боле обращаютъ 
вниманя, чфыъ это должно было бы вызываться содержашемъ арио- 
метики и.вя цфлями. Всяк!Й. кто проходилъь ариометику въ школ и 
изучаль пропорщи.. вспомнить навфрное, что этотъ отдёль вызывать 
въ немъ недоучЬе, казался кавимъ-то чуждымъ и даже труднымъ. 
И дьйствительно, пропорщи надо бы, но-настоащему, исключить изъ 
курса элементарной ариометики и ввести въ составъь буквенной, общей 
ариеметики, т.-е. теоши чисель, Пропорщи не учать вычислешямъ. 
которыя одни только и составляють матералъ элементарной ариеме- 
тики, но онф излагають нъкоторыя обийя свойства, которыя, въ 
силу своей общности, подлежатъь ариеметикь нз вычисляющей, а 
обобщающей, т.-е. теойи чисель и алгебрь: тамъ ихъ естественное и 
законное м%ето. Надо пожелать, чтобы глава о пропорщяхь была 
исключена изъ ариеметическаго курса ередней школы. Въ геометрии 
она необходима, тамъ онз пусть останется, и пусть геометрическое 
учеше о пропорщяхъ послужить началомь для алгебранческаго, какъ 
боле нагладное должно служить фундаментомъ для отвлеченнаго. 
Напрасно думають иные. что пропорщи нужны для задачъ на трой- 
ное правило, на правило процентовъ и т. д. Вев эти зарлачи могуть 
прекрасно обойтись бэзъ пропорщй и рЬшаться приведешемъ къ еди- 
ниц, а еще лучше различными искуственными упрощающими пруемами. 
которые скорфе ведуть къ цфли и могуть болфе изощрить мышлетше 
учениковъ. Практическая жизнь сильно суживаеть примбнен!е про- 
порщ, сравкительно съ тВмъ, какое имъ рается въ ариеметикъ. 
Наир.. бывають въ ариеметикь задачи: «1 арш. стоить 2 руб. Сколько 
стоять 1000 аршинъ»? ВеявЙ торговый человЪкъ. даже иеучивиийся 
зриеметик®, знаеть, что при большихь партахь товара обязательно 
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АБлается уступка, и, слЪд.; 1000 арш. обойдутсл не въ 2000 руб.. а 
нфеколько дешевле. "Подобных задачъ, гд® расходится - ариеметическая 
точность съ житейской практикой, можно ‘привести массу, и поэтому 
не Удивительно, если’ при’ нфкоторой неосторожности ученики. вмЪето 
полезныхь выводовь ‘получаютъ отъ пропоршй. нЪчто сумбурное и. 
 несообразное, доходящее даже до извёстныхь курьезовъ, въ род: 
‚‹одинъ человёкъ пройдетъ весь путь во столько-то’ времени, сколько 
времени потребуется; если пойдут вифотЬ” два челов ка». Мы. ко- 
нечно. ‘смфемся ‘надъ ‚несообразительностью ‘маленькаго ученика, но. 
мы несправедливы, когда объясыяемъ нелёпый отв®ть только тупостью 
ученика; нфтъ, виноваты и мы, потому что заставляемъ изучать въ 
. ариеметик» отдфлъ чуждый, отвлеченный, не вытекаюцщий изъ преди- 
дущихъ  отдфловъ. 

`Прозресеёи. Прогрессей, какъ извЪстно называютъ рядъ чиселъ, 
‚ расположенныхъ въ опредфленномъ порадкф уменьшеня или увеличе- 
ня. Напр., радъ 2, 4; 6, 8, 10 ит. к. составаяетъ прогреесйю. потому 
‚что входящя въ него числа все увеличиваются на 2; точно. также 
прогресыей будетъ называться и радъ такой: 4. 2,1, 1/2, 174, 1/8. ль, 
и такъ далбе, потому что помфщенныя зд$еь числа постененно все 
уменьшаются вдвое. Въ старинныхъ учебникахь ариометики прогресс1и 
считались необходимой главой и помфщались въ вихъ всегда, и это 
было до средины прошлаго Х!Х-го вфка. Нри этомъ. изложене часто 
отличалось неясностью и ‘сбивчивостью, такъ что, напр.. прогресея 
смфшивалась съ пропорщй, какъ у Магницкаго на стр. ьоф «Что 
есть прогресе1о: Прогресыю есть пропорцю, или подобенство числъ къ 
числамъ вь примножени или во уменьшени яковыхъ либо переч- 
невь и раздёляются на три вида, иже суть: ариеметическое, геометри- 
ческое и армоническое. 0 армоническомъ или мусиюмЙскомъ нФеть треба 
намъ глаголати. Во ариеметичеекомъ прогресси въ примножительномъ 
егда къ первому числу приложиши разнство тогда неполнится другое, 
егда же ко другому числу тожде разнетво приложигии. тогда будеть 
трет!е число. А во умалительномъ прогресди аще вычтешки разнетво 
оть перваго числа останется кругое, а отъ другого третье и прочая». 
И т. далбе. 

Въ иныхъ старинныхъ арнеметикахь къ погресмямь еше при- 
соелинялось вычислене радовъ. Такъ, наир., арабеюйЙ  математикъ 
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Алькархи (въ Х! в. но Р. Хриет.) даль правило, как вычиелять 
сумму кубовъ ряда послфдовательгыхь чисель, начиная съ единицы. 
Примъры на правило Алькархи можно привести так: 

у 


18 23-1- 33 =(1--2--3)2, такъ какъ 1-}-8-!-27==6Ж6 

13 -|-- 33 -|- 33-44-53 =. (1 2--3-1-4 1!-5)>, такь какъ 
1-8 + 37 --. 64 -{ 125 -=15Ж15 
ит. д. 

Въ настоящее время прогресфи и ряды не ветрёчаются въ учеб- 
никахъ ариеметики и не входятъ въ школьную программу по этому 
предмету. Теперь признано, что пля полнаго объяснешя этихъ отдф- 
ловъ нужна общая количественная наука, а не частная, числовая, т.-е. 
не ариеметика, а алгебра. | 

Извлечеше порней до самаго посл№цняго времени входило вЪ с0- 
ставь ариеметики и содержалось даже въ нфкоторыхъ учебникахъ 
60-хь годовь прошлаго стояфтя. валр., въ задачник», изданномъ Де- 
пиртаментомъ народнаго проевфщеня. имвлись залачи на квадратные и’ 
кубичесв!е корни. Этотъ отдфлъ, вйствительно. вполнЪ числовой. и 
процессь извлеченя корня очень подходиль бы къ курсу ариометики, 
но только въ томъ Фа, что трудно провести хорошее объяснене 
этого дЪйств!я безъ помощи алгебры, поэтому телерь извлечене кор- 
ней признается обыкновенно частью алгебры. , 

УмБли извлекать корни индуссьйе и арабсвке математики, также и 
гречесме ученые. Индусамъ и арабамъ были извфстны начала алгебры 
и даже въ такой мЪрф, что они могли р®%шать ввадратныя уравне- 
ны. Поэтому вполнЪ слфловало ожидать того, что уже въ ХИ в. по 
Р. Х. извлечеме корней шло почти тахъ же, какъ идеть оно сейчась 
У насъ. / 


Тройное правило. 


Ныть такого зостаточно сильнаго выражевшя, на которое аосхуни- 
лись бы составители средиевъковыхъ. ариометикь, чтобы нохвалить 
тройное правило. «Та строка тройная похвальная и лучшал строка 
изо вефхь иныхъ строкъ». «Ее философы зсвуть золотою строкою». 
Въ н®фмецкихь учебпикахт, объ пемъ отзывались. какъ © такомь. ко. 
торое «вытие вефхЪ похвал?» оно-—«ключЪ купцовъ>. Такъ же и у 
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французовъ оно ‘слышо подъ именемъ гёс]е Чогёе—золотого правила. 
Оно противополагалось цфлой наук —алгебрЪ. 

За что же зоздаются тая неумфренныя похвалы отдфлу, который 
въ наше время привыкъ занимать уже болфе скромное место? Вы- 
яенить это очень интересно, и мы позволяемъ себф вернуться немного 
назакъ и дать краткую характеристику цфлей, которыя преслфдовала 
ариеметика съ древнихъ времепъ. Г 

Всякая наука въ первоначальной стаи своего развит!я вызывается 
практическими потребностями и стремится, въ свою очередь, имъ удо- 
влетворить. Зат$мъ. въ зависимости отъ условй, при которыхъ она 
развивается, наука иногда довольно скоро. иногда болфе медленно при- 
нимаетъ теоретическую окраску и на изучающихь ее дБйствуеть обра: 
зовательно. т.-е. совершенствуеть ихъ душевныя способности; умъ, 
чувство и волю; при медленномъ же ростБ наука долго остается руко- 
водительницей мастерства, сообщаеть одно только умфнье, даеть че- 
ловзку механическ!е навыки и придаеть ему черты машинальности. 

И то и другое направлен!е испытала ариеметика. Съ одной стороны, 
_ греческе ученые видёли въ ариометик® болфе всего образовательный 
элементъ;, они постоянно ставили вопробы «почему?» и «зачбмъ?». 
веегяя искали основашя и вывода; ученики греческихъ школъ углу- 
блялись въ суть науки. думали надъ ней, и потому изучене дЪйство- 
вало на нихъ образовательно-развивающимъ образомъ. Съ другой ет 
роны, индусы смотрёли на ариеметику скорфе со стороны искусства, 
они не любили вопроса «почему?». но у нихъ основнымъ вопросомъ 
всегда былъ: «какъ это сдфлать?» Направлен!е индусовъ перешло къ 
арабамъ. а оттуда въ средневьковую Европу. Въ ней оно встрётило 
чрезвычайно радушвый иремъ, и почва для него оказалась вполн® 
‘благодарной: посл великаго переселения народовъ и при безпрерывно 
продолжающихся войнахъ нечего было.и думать о развит точной, 
чистой, отвлеченной науки, а въ пору было ограничиться ея приклад- 
ной частью. достаточно было только учить «какъ дЬлать», а не «ио- 
чему тавъ дВлать». И воть практическая окраска осталась за ариеме- 
тикой на долгое время, почти до нашихъ дней, и вмЪфет® съ тёмъ 
изучене ея было узко-механическимъ: безъ выводовъ, разъяснений, 
безъ углублешя въ основашя; повсюду въ учебникахь ветрёчалось 
«такъ дфлай». «Ифлать надо такъ», и ученику оставалось только за- 
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тверживать и примфнять къ дёлу; у нашего Магницкао тоже встрф- 
чается рядъ характерныхь выражешй «зри сице», «зрю изобрётеня›, 
положимъ, среди этихь выражен!й у него есть «умствуй и придезь». 
но какъ именно умствовать, на то дается очеяь мало намековъ. 00- 
образяо практячеекому значенио ариеметики, въ ней особенно выд* 
лялось и ивнилоеь все, что можеть принести непосредственную вы- 
году, коставить ваработокъ. «Хто сло мудрость знаегъ». говорител в» 
русской ариеметикв ХУН вЪка, «можегь быть у государя въ великой 
чти и въ жалованьи: по сей мудрости гости по кгосударствамъ торгу- 
ють и во веякихъ товарёхъ и торг®хь силу знаютъ и во всякихъ 
вЪоБхь и мБрахъ и въ земномъ верстанйя и въ морскомъ течени 3%40 
искусни, и счеть изъ воякаго числа перечню знаютъ. 

_ Но какая же часть ариеметики можеть болфе дать практическихъ, 
непосредственно приложимыхь навыковъ, какъ не рее задачъ? 
Поэтому веб старавйя средневьковыхъ авторовь направлялись къ тому, 
чтобы собрать какъ можно больше задачъ и ири томъ самаго разно- 
образнаго житейскаго содержаня. Тутъ были задачи и о продажЪ, и 
о нокупкф, о вокселяхъ и о процентахъ, о сомфшен, объ обмЪ ни; пе- 
строта была ужасная, и разобраться во всей масс задачь не аред- 
ставлялось никакой возможности. Чтобы хоть нфеколько сгруплиро- 
вать и ввести нЪкоторую систему и порядокъ, нытались распредулить 
всЪ задачи по отдфламъ или типамъ. Это мысль. конечно, хорошая, 
но выполнялась она, обыкновенно. очень неудачно, и задачи распре 
ДВлАлись ве по снособамъь ихъ рёшевшл. какъ бы сл®фдовазо. ‘а по 
ихь содержан!ю. т. с. по внфшнему виду; напр.. быль особый вил», 
задачъ о собакахъ, когоняющихь зайца, о деревьяхь, © дБвицахъ 
я у 

Ршене задачъ съ раздБленемь по ихъ содьржаню не приносило 
почти никакой пользы. потому что нисколько не помогало тому, чтобы 
лучше понимать рёщене. Да и ипонимать-то, по мн®вю старинныхъ 
авторовъ. едва ли нужно было. «Это ничего» .— ут®шаеть бывало из. 
ставникъ своихъ питомцёвъ:— «что ты ничего ие понимаешь. ты и 
впереди также многаго не будешь понимать». Вмфето понимания реко- 
мендовалоеь не заноситься, а выучивать наизусть все. что задаютъ. и 
нотомъ стараться примфнять это къ дЪлу. т.е. къ примбрамъ, и вся 
сила’ понимая!я сосредоточивалась не на том. чтобы уяснить выводъ 
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правила, а на болфе скромномъ-—на томъ, какъ примфнить общее пра- 
вило къ примфрамъ. 

Й воть тройное правило являлось выдающимся и заслуживающимт 
особеннаго внимавя во многихъ отяошеняхъ. Во-первыхъ, круг его 
вадачъ довольно обширенъ, во-вторыхъ, самое правило выражается 
довольно просто и ясно, и въ третьихъ, примфнить это правило было 
сравнительно нетрудно. За всЪ эти костоинства ему и дали назване 
«ЗОЛОТОГО», «ключа купцовъ ит. п. х 

Тройное правило получило начало у индусовъ, тамъ его задачи 
рышались большею чаетйю привецещемъ къ единиц. Арабскй ученый 
Альхваразми (Х в. по Р. Х.) относижь его къ алгебр. Леонардо Фи- 
бонначи, итальянець ХПИ в, по Р. Х.. посвящаеть тройному правилу 
особый отдфаъ подъ назвашемъ; а@ та)огет лизал, гдф даются 
задачи на вычислен!е стоимости товаровъ. Примёръ: 100 го (пв- 
занскй вфеъ) стоять 40 лиръ, что стоять 5 гофиШ? Услове записы- 


валось такъ: 
40 2 100 ЕВ 


а 


Правило предиисывало рёшать эту задачу слфдующимъ порядкомъ: 
произведен!е 40 на 5 дБлить на 100. 

Особенное вниман!е стали удфлять тройному правилу съ ХУ!-го 
вфка, т.е. съ тьхъ поръ, какъ европейская торговля и промышилен- 
ность сразу двинулись впередъ. благодаря важнымь изобрьтенямъ и 
открытю новыхъ странъ. Но это не мЪфшало разрабатывать эту главу 
совершенно неудовлегворительно, по крайней мЪБрф, съ нашей точки’ 
зрёшя. Прежде всего опредфлялось правило чисто внфшнимъ образомъ: 
«задача состоить изъ трехъ чисель и даеть собою четвертое число 
подобно тому, какъ если поставить три угла дома, то этимъ самымъ 
ужьъ опредфлится 4-Й уголъ; второе число надо умножить на 3-е, и 
что получится, то разифлить на 1-8 число». Такое опредфлене не 
иогло не вести къ сбивчивости, и прежде всего являлся вопросъ: что 
считать первымъ чнсломь, н всяюя ли задачи съ тремя данными чи- 
слахи можно р®ышать тройнымъ правиломъ? Разъненять это недоразу- 
мн учеблики не считали нужнымъ. Кром того, ршались задачи 
не только съ нфлыми числами. но и съ цробами, н въ иныхъ ариеме- 


| 
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тикахь онз располагались такъ непосл®доватольно, что задачи съ 
дробными числами ча тройное правило номфщались раньше главы 
о дробяхъ. потому что и вее тройное ИН шло раньше ариоме- 
тики пробныхъ чиселъ. 

Цосль тройного правила съ цёлыми числами в кробями ивлагалось 
00бое правило «сократительное», вь которомъ разъяснялось, какъ 
можно сокращать н®которыя данныя числа, а потомъ уже шло пра- 


_ вило «возвратительное»; это былъ очень сбивчивый отд®лъ, къ ко- 


‚торому принадлежали вопросы съ обратной пропорщюнальностью, и 
‘авторамъ учебниковъ никакъ не удавалось равтраничить, как!я задачи 
относятся къ этой групп; ученийамъ приходилось полагаться на свою 
собственную когадку и довольствоваться смекалкой. Въ ХУ и Х\Т вв. 
объяснен!е давалось въ родв сафдующаго: «Вели м?фра зерна стоить 
‘11/2 марки, то ва одну марку дають два пуда хл®ба; сколько пудовъ 
хлфба дадуть на марку, если м%ра ча стоить 12/: марки; р%- 
шаемъ тройнымъ правихомь, получится д = 21|; но понятаи- 
2 

вый смекнетъ. что когда зерно вздорожаетъ, то Ба будутъ давать меньше, 
д. 11/2 

НИЯ и. 
Въ подобномъ духВ трактуеть и Магницкй (1703 г.) «Правило в03- 
вратительное есть, егда потреба бываетъ вт, задан и трет! перечень 
поставляти выфето перваго: потребно же @е въ гражданекихъ частых 
саучаяхъ, якоже рещи на прикладъ: ньюмИ господинъ призваль плот- 
ника и велфль дворь строити, давъ ему двадцать человфкъ работни- 
ковъ: и спросилъ, въ колико дней построить тои его дворъ; онъ же 
отввща. въ тридцать дней: а господину надобно въ 5 дней постройти 
весь, и ради того епросилъ паки плотника, коликихъ человфкъ достоятъ 
ти имфти, дабы ось ними ты построилъ дворь въ 5 дней. и той пзют- 
никъ недоумЪяся вопрошаеть тя ариеметиче: коливо человЪ\иь ему 
достоить имфти, чтобъ построить ему той дворъ въ 5 дней, и аще ты 
начнеши творити по чину тройного правила просто; то воистину по- 
грышити; но подобаетъ ти не тако: 30—20—5, но еице превративъ: 
5—20—30; 30%20==600; 600:5—120». 

За тройнымъ правиломъ шло пятерное, за нимъ семерное. Легко 

догадаться. что это частные случаи сложнато тройного правила, именно 
когда но 5 или 7 даннымъ, находящимся между с0б0ю въ пропор: 


а не больше, поэтому вопроеъ надо перевернуть, будетъ- 


ее: 


цюнальной зависимости ‚ отыекивается 6-е или 8-е. имъ соотвтетвую- 
шее число. иначе сказать: иятерное правило требуетъ 2-хъ пропорц!й. 
‚а семерное трехъ. Патерное правиле объяснялось ьъ ХУШ вфк® такъ: 
«ИМЪ производятся така вычисленыя, которыхъ нельзя произвести по 
пругому правилу; въ немъ дается 5 чиселъ, к ло нимъ отыскивается 
шестое искомое число; наир.. нфкто пустилъ въ оборотъ сто рублей, и ояи 
принесли ему прибыяи 7 р., спрашивается. сколько прибыли онъ полу- 
чиль бы съ 100 р. на 5 афть; рышается такъ: 100--1-—7—1000—5, 
перемножь два лФвыхъ числа. а также перемножь 3 правыхЪ числа. 
и послфдвее произведене раздфли на первое. будеть въ отвЪт® 350. 
столько рублей прибыли дасть 1000 р. въ течеше 5 лфть. 

Нростое и сложное тройное правило распредвлялись обыкновенно 
въ ХУ-—ХУП вв. на массу мелкихъ отдъловъ, которые носили очень 
замысловатыя назвашя, въ зависимости отъ содержанйя задачъ. Вотъ 
эти названа по Магницкому: а «тройное торговое правило», т. е. вы- 
числен!е стоимости купленнаго товара; Ъ «тройное торговое © купляхъ 
И о то же, что и предыдущее, во только посложнЪе: 

«тройное торговое въ товарныхъ овощахъ и съ вывфекою>, когда. 
ня дФлать вычегьъ за посуду и вообще оболочку; 4 «о при- 
былая и убыткЪ»; е «статья вопросная въ тройномъ правилЪ>, въ ней 
задачи очень разнообразнаго содержавя. по большей части съ обратной 
пропорщональностью: { «статья вопросная со временемъ», гдЪ спраши- 
вается выесчитать продолжительность работы, пути и т. п. 

Въ началБ ХПХ-го вЪка было предложено Базедовымъ еще измЪ- 
неве въ тройномъ правилф и опять въ ту же самую сторону маши- 
нальнаго, безсознательнаго савыка. Этоть нфмецкй педагоз“ь задался 
цлью еще болфе упростить’ ршен!е задачъ на тройное правило тъыъ, 
чтобы еше сильяфе уменьшить разсуждене прн ихъ рёшеви и зам$- 
нить его письмомъ готовой формулы. Энъ совфтуетъ располагать дан- 
ныя числа 2 столбцами: въ л6вомъ пишется неизвфстное количество 
и вс ТБ числа. которыя должны войти въ числителя формулы, а въ 
правомь—всВ множители, составляюще знаменателя. Прамфръ: для 
продовольстия 124) человЪкъ въ течене 4 мЪфеяцевь требуется 
240} центнеров муки; на сколько человъкъ 4000 центнеровъ вый- 
дегь въ 5 яБелца? Пишемъ 2 етолоца; ? —12049 

-2400--4000 
3—4 
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и получаемъь формулу отвфта о. Почему числа 1200, 
4000 и 4 вошли въ числителя, а 2400 и 3—въ знаменателя? На это 
можно отвЗтить такимъ провиломъ: въ чиелителя входитъ число. одно- 
родное еъ исковымъ, т. е. въ нашемъ случа число 1200; кром® того 
вЪ него же входятъ веф тв чиела второго условия (4000. 4), которыя 
прямо пропорщюнальны искомому: если же они обратно пропорщюональны, 
какъ въ нашемъ примфрф 5. те они замвняются соотвфтетвующими 
числами 1-го условия (4-мя), 

‚ Воть весе, что мы можемъ сообщить объ историческомъ развити 
тройного правила. Изъ всего сказаннаго можно сдфлать зеключене, 
которое годится для нашего времени. Средновфковая ариеметина, съ ея 
стремленемъ давать только правила и пропуснать выводы, съ ея ме- 
ханическимь рёшенемъ вопросовъ, имфяи сзишкомъ большое вмяве 
на вею послбдующую школьную жизнь, и настолько большое, что 
слфды его проявляются на каждомь шагу и въ наше время. Какъ бы 
мы ни старались отряхнуться оть традиция, освободиться отъ привычки, 
но сн слишкомъ тфено насъ охватили и слишкомъ крёпко къ намъ 
прикаеились, чтобы ихъ можно было отбросить безъ остатка. Наша 
школа все еще повинна въ механическомъ заучиван/и ариеметики, безъ 
достаточнаго участйя сознательности. Тройное правило служить хоро- 
шимъ доказательствомъ этого. Нерёдко забываетъ наша средняя и низ- 
шая школа, что она призвана давать общее образоване, а не готовить 
бухталтеровъ, конторщиковъ. счетчиковъ и т. п. Между тёмъ ремеслен- 
ные премы итальянцевъ и н%®ицовъ, стремившихся не развить чело- 
вЪфка. а сдблать изъ него счетную машину, примфняются нерфдко и 
теперь. Въ чему всБ эти правила; тройное, смБшешя и т. к.? Вакой 
цли они дояжны улповлетворять? Они должны являться выводомъ изъ 
рышенныхъ задачъ, а не предшествовать ршеню задачъ; вредно р®- 
шать задачи по предварительно усвоенному правилу, но надо стараться 
доходить до ‘отвёта свободнымъ личным» соображенемъ. Однимъ сло- 
вомъ, правило не надо понимать въ видф рецепта, который достаточно 
запомнить. чтобы пю нему приготовлять разныя мудреныя рёшеня, но 
ИмЪ слЪкуеть дорожить только какъ выводомъ, къ которому приходить 
ученикъ; если ученик не можеть сдфлать этого вывода, то это зна- 
чить, ЧТо задачь взято мало, или он расположены ие систематячно, 
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и эту ошибку надо поправить боле систематическимъ расположенемъ 
задачъ; если ученикъ дБлаетъь не такой полный и обстоятельный вы- 
водъ, какой хотьлось бы учителю, то лучше удовольствоваться имъ, 
чфмъ заставлять разучивать правило. навязаниое учебникомъ: оно 
скоро забудется и не окажетъ развивающаго дЪйствя, такъ какъ ие- 
обходимымъ качествомъ математическаго вывода должна быть само- 
стоятельность, а необходимымъ условемъ сознательности должно быть 
тфеное' связыване вофхъ частей курса, почему и не можеть им®ть 
мфста механическое вкаадыван!е въ толову отдёльныхъ кусковъ. усвояе- 
мыхь памятью. 


Правило пропорщональнаго дЪлен!я. 


Пропоршональное кЪзене съ давнихъ временъ прилагалось тогда. 
котда требовалось раздёлить завущанвый капиталь межлу наслЪдниками. 
Поэтому въ сборникахъ, обыкновенно, помфщалось иЪфсколько задачъ 
этого рода. Вотъ задача изъ сборника Магницкаго: «НЕ человЪвъ 
пияше жену и три сына’ и дщерь едину; той человЪкъ при смерти 
своей написа въ завъть своемъ послЪди себе раздёлити пожитки, жен® 
осмую часть всего имфшя, сыномъ же всякому ихъ вдвое при дщери 
своей, изъ тёхъ 7/, всего имфя, по смерти же его обрЫтеся имфн1я 
на 48000 рублевъ, и вБдательно есть, колико кому досталось изъ того 
вго всего имфнйя; придетъ: женБ 6000 рублевъ, дВтямъ мужеску полу 
12000 рублевъ. а дщери 6000 рублевъ: 


зри т” 6000 жен%. 
48000 первому 2 | 
_ 6000 _ второму 2 _.8 | 12000 
42000 третьему 2 7420002 | 12000 сыномъ. 
И 3 | 12000 
веБиъ  дЬтамъ  дщери — `1‘ 6000 дщери. 


Въ прежнее время авторы учебниковь давали очень замысяоватые 
вопросы касательно зав\щан!. Наприм®уь, они разечитывали доли 
такъ, что сумма ихъ не составляла едивицы. и тутъ приходилоеь 
много мудрить, прежде чЪмъ придти къ сносному ршевю. ДЬйстви- 
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тельно, если осталось три наслёдника. и первому отказано !/2 им®н)я, 
второму !/з и поблфднему 1/4, то какъ же тутъ иоступить, вфдь эти 
доли образують виБет больше, чфиъ ц%зое наслфдетво, именно !*/1> 
наслФдетва; въ такихъ случаяхь брали, обыкновенно, отношен!е частей 
и по нимъ дБлили; въ нащемь примфрв 1/2: 1/3: 1/4 =6:4: $, сл6до- 
вательно. старшему сыну надо дать 8/1з. второму 4/›з и третьему 3/1з 
всего наслфдетва. ‘ 

Любонытную задачу въ отомъ родё даль знаменитый римсьй 
юристъ СальНанъ Юзманъ, живийй при императорахь Адр!анф и Анто- 
вин 108 (во И вфкВ по Р.Х.) «Нъкто, умирая, оставиаъ беременную 
жену и завьщалъ: если у меня родится сынъ, то пусть ему дано бу- 
деть ?/з ими. а женЪ остальная 1;з. если же родится дочь, то ей 
|/з, а женЪ остальныя ?/з; родилась двойня, — сынъ и Дочь, какъ же 
телерь раздфлить имфи1е?» Сальвинъ предложиль сыну дать 4 части, 
женз 2 и дочери 1. Задача считалаеь очень интересной и даже вошла 
въ пандекты, визант!йсв!Й сборникъ закововъ. Между прочимъ, Алькуинъ, 
придворный математикъ Карла Великаго (въ УШ вк по Р. Х.), ду- 
малъ надъ этой же задачей. но она изложена у него съ другими чи- 
слами. По Альвуину, сыну завёщано 3/4 и ВАОВВ '/4. дочери 7/12 и 
ВДОВВ 5/12. Вь задачв прижожено переписчикомь рёшене, съ которымъ 
согласиться нелегко: чтобы удовлетворить сына и мать, надо 12 долей, 
а еще дочь и мать 24 доли: по 1-му условю сынъ получаеть 9 яо- 
лей. мать 3, по второму—мать 5 и дочь 7, всего приходитея матери 
ИЕ И #. 
В у в („дочери рай | 

Вов задачи на завъщан!я рёшались тройнымъ правиломъ и отно- 
сились къ той груилЪ. которая въ старинныхъ русскихъ ариометикахт 
озаглавливалась: «статья дВловая въ тройномъ правил$», т. е. статья, 
гдЪ производится двлежь, то быль дВлежьъ заработка. награды ит. п. 
За ней шла «торговая мФновая въ тройномъ правил», т. е. статья 
объ обмфнЪ, которая также привоцдилась къ тройному правилу. Погомь 
«статья торговая складная и дБлительная» , гд$ прибыль длилась соот- 
вътетвенно вложенному капиталу. ЗатфиЪ «етатья торговая складная 
съ прикащики и съ людьми йхъ», въ ней нужно было выдьлить 
вромё прибыли еще жаловане прикащикамъ. И, наконець, шла ‹то- 
говая складная со времены» : здЪеь принимался во вниман!е не только 
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капиталь, вложенный каждымъ компаньономъ въ предиряте, но и 
время оборота. 

Задачи ‘на пропорцюональное дЪленше рЬшались, обыкновенно. трой. 
нымъ правиломъ, при этомъ не оставалось мЪета ни сокращенямь, ни 
упрощенямъ и не давалось простора личной сообразительности уче- 
вика. Обыкновенно. сперва помЪщалось услове вопроса, потомъ тугь 
же рБшене, ученикъ все это заучивалъ и впослстви старался это 
призагать, когда встрёчать вопросъ, похож!Й на заученный. 


Правило прецентовъ. 


Взиман!е процантовь практиковалось еще въ древнйя времена, но въ 
различныхъ государетвахь къ нему относились различно, и вообще это 
дБло было. совершенно ‘не урегулировано. 

У римлянъ допускались только простые. проценты, они высчиты- 
вались по одному въ мФсяцъ и выплачивалиеь по истечен!и каждаго 
мфсяца. Брать сложные проценты было у нихъ запрещено закономъ. 
Также и въ средне вФка во многих государствахъ сложные проценты 
запрещались закономъ, и ть. кто ихъ браль, считались ростовщиками 
и пользовались презрьшемъ. Это были, обыкновенно, еврен. Законояз- 
тель исходиль изъ того положеня, что если человЪкъ затрудняется 
простыми процентами и не можетъ вносить ихъ аккуратно въ ‘`срокъ, 
то безжалостно было бы начислять на него сложные проценты. Въ 
ариеметическихъ сборникахъ тамя задачи попадались рёдко, и въ усло- 
вяхъ ихъ говорилось. обыкновенно, про евреевъ. Въ русскомъ обще- 
ствф до’ 18: ст. пачислене процентовъ, очевидно, тоже не пользовалось 
расположенемъ, по крайней мЪрё,„у Магницкаго (1703 г.) очень мало. 
задачь на вычислен!е роста, и самое слово. «процентъ у него не упо- 
требляется. . 

Въ ХУ—ХУ!| стол.. когда въ Западной Евролф замфчаетея особен. 
ный подъемь торговли, всякя коммерческая вычигшеня стали пользо- 
ваться вниманемт и среди нихь вычислене сложныхъ процентовъ. но 
математикамъ того времени стоило большого труде р»шать эти во- 
просы: ве было десатичныхь робей и логариемовъ. д? кромВ того. 
мЪры стоимости были во веякомъ тосударств® свои, и переводить ихъ 


ты 


изъ оной системы въ другую считалось нелегкой операшей. Итальян- 
ек!Й математикъ Тарталья Даетъ 4 способа вычислевя сложныхъь про- 
центовъ: 1) опредфляетъ наращенный калиталъ’ въ кояц® перваго года. 
затвуъ въ копи второго и т. д., отвфтъ находится при помощи трой- 
ного правила. 2) Пользуясь извфетной алтебраической форхулой ач", 
но ея буквально ме привожитъ. 3) Прирость капитала выражаютъ его 
полей т 60 алгебраически о) и находить эту долю сперва отъ на- 
чальнаго капитала, потомъ отъ перваго наращеннаго, зат$мъ отъ вто- 
рого наращеннаго и т. д.; эту долю прибавляютъ, когда нужно. къ 
первому капиталу, ко второму ч т.д. 4) Берется произвольная сумма, 
обыкновенно сто рублей, и для нея находится отвфтъ, т. е. капяталъ 
вмЪсть съ процентными деньгами, потомъ конечный отвфтъ. помно- 
жають на то число, которое показываетъ, сколько сотенъ въ данномъ 
первопачальномъ капиталВ. На этомъ спос0бф основано и нынфинее 
пользован!е таблицами сложныхъ процентовъ. 

Чтобы избфжать трудныхъ дробей, нБмеце!й. натематикъ Рукольфъ 
(ХУТ в.) еще до введевйя десятичныхъ дробей пользовался цесятичными 
дробями. Его примфръ такой: во что обратится сумма 375 флориновъ 
черезъ 10 лётъ по 59/0? Ршене: 


375 фл. начальн. кап. 


1925 
393 7 7ТЬ капиталь по истечении 1 го года. 


19 68 75 | , 
413 / 43 75 по ист, 9-го года. 

20_67 18 75 

434 } 109 375 по ист. 3-го года. 

610/835 485 041 540 527 34 3715 по нет. 10-то тода. 


Въ связи съ- процезтами стоить учеть венселей. Правило учета 
было извфстно еще римлянамъ. Такъ, наприм$ръ. римсяй математикъ 
Сексть Юлй Африканъ, писавпИй свои сочиненя по ариежетих® и 
геометри при император Александр» Северь (322—235 г.). разема- 
тривалъ такт, наз., ибегевиг!ат, т. е. учете о интересахъ или про- 
центахъ, по нашему— коммерческй учетъ векселей. Отъ римлянъ онъ 
перешель къ народамъ Западной Европы, а тамъ иы его видниъ въ 


В" 


ХИТ вЪкф у итальянцевъ, которые первые надумали устраивать ком- 
мерческе банки (нервые итальянсые банки относятся къ 1200 году 
шо Р. Х.). Самый старинный зексель. дошедний до насъ, помфченъ 
1325 годомъ и пиванъ въ Милан. получить по нему въ Лукк®. Въ 
ХИ и ХУ ст. въ Германи встр$чались векселя совершенно примитив-_ 
ной формы. но зато исключавийе возможность всякой поддфлки: бра- 
лась бирка. длинная палочка, и на ней графили таюя зарубки, которыя 
могли бы точно выражать вексельную сумму; зат$мъ ата бирка коло- 
лась по длин на 2 палочки, и одна изъ нихъ вручалась должнику, 
другая— заимодавцу; поддфлать такой вексель было невозможно. потому 
что иначе палочки другь кь другу не подойдутъ. На учеть векселей 
смотрфли въ превше вфка очень косо, и дурная слава утвердилась за 
нимъ потому, что маклера не брезговали большими процентами; до- 
вольно обыкновеннымъ размёромъ было 330/0, а если какой жаклеръ 
учитываль изъ 20°/о, то ояъ считался милостивымъ. 

Воммерческий учеть называется въ настоящее время нначе учетомъ 
Пинкарда или Карпцова, цо имени составителя и издателя таблиць 
этого учета. По этому способу учета заимодавець остается въ убыткЪ, 
осели учетный проценть равенъ тому проценту, по которому брали 
деньги ззаймы. Нашу, математическй учеть называется иначе учетомъ 
Гоффмана {около 1731 года). Тремй способъ учета предложенъ Лейо- 
ницемъ. Въ немъ есть сходство съ математическимь учетомъ, но иро- 
цеяты на уплачиваемую сумму начисляются сложные. Объяснимъ это 
алгебраически. Пусть плата будеть Х, валюта А, число процентовъ р, 


срокъ п лЬть; тогда х ( 1-1 106 } А, 1 = А" 


Ук 
(1-5 ) саЪдовательно, скидка или учеть по векселю составляеть 
а 
о 


г. 9) 


Постепенное погашене государственныхт долговъ. устройство лот- 
терей, покунка капитала путем пертодическихь взносовь. различные 
виды страховая и прумя бавковсмя и коммерческая операшщи тре- 
буютъ вычислен!й, основанныхъ на правилЪ сложныхъ процентовъ и 
на твори вфроятностей. Эти вычислешя составляютъ предметъ, такъ 


Г 
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назыв., политической (коммерческой) ариометики. Термипь знолитиче- 
ская ариеметика» былъ въ большомъ ходу во 2-й иоловин® ХУШ ето- 
лъгя. Въ новВйшее время этоть отдВлъ обработать съ большой полно“ 
той вфнекими профессорами Шпитцеромъ и Габерлемъ. Въ ХТХ столфт!и 
самое поняме о проценть расширилось. благодаря введеню его въ 
статистику. Теперь уже отброшено старое опредблене процента, вакъ . 
прибыли или убытка на сто рублей капитала, и вместо того гово. 
рятъ, что процентъь просто сотая доля количества. Это опредфяен!е 
принимается, обыкновенно, во вефхъ новфйшихъ учебникахъ, 

Скажемъ теперь нЪеколько словь о правил, которое у нфицевъ 
носитъ назван!е «Тегишкесвииие» а у насъ озаглавливается «вычи- 
слене сроковъ платежей». Оно примфняется сотка, когда нфоколько 
капиталовъ, отданныхь на разные сроки и по разному числу процен- 
товъ, надо замбнить общимъ капитаномъ, съ тмъ, чтобы онъ упла- _ 
чивалея въ общЙ срокъ. Расчетъ долженъ быть основанъ на томъ, 
чтобы ни заимодавець, ни должникъ не терпфли убытка. ПримЪръ 
можно взять таной: я обязанъ уплатить 1000 рубл. черезь 2 года 
по 5°/о, 2500 р. черезъ 3 г. по 4% и 3000 р. черезъ 1 годъ по 6°;о, 
Когда въ одинъ общ сровъ я могу отдать эти деньги сразу? Уже 
въ ХУГ столт!и итальянскими учеными было предложено два совер- 
шенно вфрныхъ ‘пути для рьшеня подобныхъ вопросовъ. Лука де-Бурго 
разсуждаеть слдующимъ образомъ. Положимъ, что должникъ паа- 
титъ всё деньги въ первый срокъ; тогда овъ платить напрасно иро- 
центныя деньги съ остальныхъ капиталовъ, которымь срокъ еще не 
наступилъ, а именно платить за время между 1-мъ срокомъ и осталь- 
ными; высчитаемь эту лишнюю сумму процентныхъ денегь. выечи- 
таемъ также, въ какое время эту сумиу принесутъ вс капиталы, 
тогда мы и получимъ средвйй срокъ. Тарталья и Видманнъ пользуются 
нЪоколько инымъ иремомъ, который, сравнительно съ прыемомъ Бурго. 
нфеколько сокрашеннфе, именно тЬмъ, что вмфсто прибыли вводятся 
произведенйя капиталовъ на число дней или я\®ть, Это и есть тот 
- самый нормальный премъ, какой употребляегея въ настоящее время. 

Наконецъ, правило процентовъ, отчасти съ вексельными опера- 
щями, примфняется къ. такъ наз. переводу платежей. Обороты по пе: 
реводу платежей вошли вЪ обыкновене давно, одновременно съ изо: 
брётетщемт, денегъ. Тавъ какь вупцамъ различныхь наш. велиирух 
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между собою торговаю. необходимо было однф монеты переводить въ 
друЧя, то для этого` имблись мФнильныя конторы: ихъ всегда можно 
было ветрётить из рынкахь большихь городовъ. Что касается нись- 
менныхъ переводовъ, то они вервоначально были введены евреями. 
Изгнанные въ УП ст. изъ Франщи, евреи перешли въ Ломбарю и 
внесли туда обыкновевне пользоваться переводами, а итальянцы ‘очень 
охотно приняли этоть порянокь. Затёмь гибеллины. когда ихъ ди- 
шили Ломбардш, перенесли съ собою новый порядокъ въ Амотер- 
цамъ, а оттуда онъ распространился уже по всей Европф. Около 
1315 г. юаннъ. герцогъ ‹отарингскй, далъ Ганзейцамъ привиллегию 
на производство въ БрабантЬ денежныхь переводовъ. Въ 1445 г. мы 
видимъ переводы въ Нюренбергв. Денежные письменные переводы до- 
эгавляли больное удобство и выгоду, такъ какъ они избавляли отъ 
лишнихт трудовъ и издержекъ. и, кромв того, при нихъ было меньше 
риска, что. деньги потераются, къ тому же надо замфтить, что не- 
рёдко бывали случаи. когда въ иныхъ государствахъ запрещалось 


вывозить туземную монету за-границу, поль страхомъ конфискации. _ 


Ве№ операщи по переводу находились въ средне  вфка въ начальной 
стаи своего развит!я; онф ограничивались вычислетемъ сумиъ по 
курсу, комиссюнныхъ же процентовъ не упоминается. такъ что обыкно- 
веше отчислять процентъ за переводъ принадлежинтъ новЪЙшему времени. 


Ц$пное правило. 


Начало цфиного правила можно прослФдить у  индусовъ. именно, 
оно содержится въ ариеметикЪ индуса Брамёгупты, относащейся къ 
УП ет. п. Р. Х. Въ Гермав!и оно встрёчается раньше всфхъ у Адама 
Ризе (въ ХУ! ст.); распространенйю его особенно способствовалъь гол- 
ландець Ванъ-Реесь (1740 т.), по его имени и правило часто назы- 
вается правиломъ Рееса, друмя его назван!я —Кейенхезе] на нмец- 
комъ языкВ и В6]е сошойие на французском. - 

Прямой цфлью, для которой и придумано ц®пное правило, является 
переводь мЪръь одяой системы въ мФры другой, при посредств® мфръ 
еще какой-нибудь третьей системы. Возьмежъ такую залазу: сколько 
фяориловъ стоить 8 центнеровъ, если въ центяерв 100 фунтовъ. въ 


® 
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фунтЬ 32 лота. наждые 6. лотовъ стоять 42 крейцера, 60 крейцеровъ 
етоятъ одинъ фаоринъ? Конечно, эту задачу можно рыиить простыми 
АБленями и умноженями, можно ее рёшить черезь пропорщи, но 
изобрётатели цфиного правила не довольствовались этимъ я хотЪли 
дать такой премъ, по которому челевЪхъ могъ бы работать; какь ма- 
шина, почти не разсуждая и. не давая себЪ отчета; По ‘цфниому“ пра- 
вилу задача пишется такъ: 


Х флр.—8 центн. 

1 центн.—1900. фун. 

1 фун.—32 лота. 

6 лот.—42 крейц. 
60 крейц. —1 флоринъ. 


ЗатЪмъ пишется прямо формула отвфта, а для этого достаточно 
перемножить числа праваго ряда и сдёлать это числителемъь и иро- 
изведеше лфвыхъ  чиселъ щи знаменателемъ. будетъ тогда 
м 8. 100. 32. 49. 1. 

Е, 6200. 

Въ ХШ в. и позже въ Итажщи условя оба, задачъ распола- 
гались иначе, именно не двумя вертикальными столбцами, ь двумя. 
горизонтальными строками; получается такое. расположение: 


42 вр. 6 зот. 100. ф. 1 центн. 
1 фл. 60 кр. 32 лот. 10. 8 центн. 


ЗатВ ить проводилась ломанная линяЯ между множителями числи- 
теля той дроби, которая доажна выражать отвфтъ, и такая же лин!я 
между множителями знаменателя: слФдов. долженъ получиться чер- 
тежъ, 6 

42 6 100 1 
РР Е. Е 
1 


Ояъ предетавляетъ подобе цфпи. и благодаря ему вамое правило 
названо цфинымъ, 
Совершенио справедливо замфчають противники Ванъ-Рееса, что 
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цфиное правило не только не полезно для начальнаго обученя. но 
даже вредно. Оно, подобно жногимъ кругимъ правилахъ, стремится 
внести механичиость и уничтожить свободное суждене при выборь 
сиособа; оно пригодно, пожалуй, для людей, которыямъь часто надо пе- 
реводать мЪры изъ одной системы въ другую, но оно неумЪстно для 
общеобразоватезьной школы, такъ какъ вносить спешальный техниче- 
св! элементуъ. 


Итальянская практика. 


Странное назваше, чуждое нашимъ учебникамь! Что же это за 
правиго? 

До Х[Х стодфия оно обязательно было во вехъ аркеметикахъ. 
Какъ локазываеть сахое заглаве, итальянскал практика обязана своей 
разработкой итальянцамь (главнымъ образомъ ТартальВ), и касается 
она премовъ, вызванныхь практикой н приложимыхъ на практнк$. 
Происхожден!е ея слфдующее. Въ то время, какъ средневъковая арие- 
метика старалась изъ всфхъ силъ напичкать ученика всевозможными 
готовыми правилами, по которымъ, какь по шаблону, можно былс. 
рЬшать любой вопроеъ, не затрудняя себя придумываемъ способовъ, 
вЪ это время, вь противовфсъ такону направлению, природная человЪ- 
ческая сифтливость, естественная нытливость и ничЪиъ неуничтожае- 
мая потребность дужать-—искали себЪ выхода, находили его въ изо- 
брытеши оригинагьныхъ пруемовъ, которые болфе соотвфтетвовали харак- 
теру каждаго вопроса, облегчали и упрощали его. Такимъ образомъ, 
итальянская практика— это собравше искусствевныхъ премовъ, отчасти 
письмеяныхъ, иногда устныхъ, нерфдко простонародныхъ, которые 
здравымъ человфческимь разсудкомъ протявопоставляются заученнымъ 
формуламъ сухой пауки, Склонность къ такихъ премамъ живеть во 
всякомъ народф., и итальянцы иЪфскольво опередили остальвыхъ только 
потому, Что ихъ роль коммерсантов и поесредниковъ скорфе дала вы- 
ходъ природвымъ задатБамъ. 

Тарталья различаетъ простую итальчневую практику и искусствен- 
чую. Простой практикой рЬшаются вопросы не особенно сложные. 
которые относятся главы. 0бр. къ простому тройному правилу. Пер- 
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_вый примфръ: 8 килограмиовъ саго стоять 3.80 марокъ. что стоять 
12 килограммовъ саго? Для рёшевя мы сперва высчитаемт стониость 
4 килограммовъ, а для этого достаточно 3.80 марокъ разлъаать по- 
поламъ., потому что 4 килограмма сюставляютъ половину 8. и са... 
цзна ихъ составляеть половину 3,80 марокъ, затЪмъ складываемт. 
стоимость З-ми килогр. и 4-хъ и получаемъ искомую цфну 12ти: 

8 нилогр.—3,80 мар. 

4 — —1.90 мар. 

12 вилогр.—5,70 марокъ. 

Приведемь еще примбръ, въ которомъ удобифе не складывать, 
а вычитать: 15 арш. матери стоять 16,80 рублей. что стоять 10 
аршинъ матери? 

15 арш. — 16,80 руб. 
5 арш. — 5,60 руб, 
10 арш. — 11,20 руб. 

Искусственная итальянская практика состоитъь въ слёдующемъ. 
Если въ задазчЪ встрёчаетея какой-нибудь сложный множитель, то раз- 
бивають его на слагаемыя и эти слагаемыя’ подбираютъ такъ. чтобы 
самое большое являлось кратнымъ остальныхЪ, или вообще одно сла- 
гавмое содержало въ себ другое; когда намъ удалось такъ разложить, 
то мы умножимь данное число на большее слагаемое, а всф остальныя 
произведеня получимъ дфлеюшемъ и именно воспользуемся свойствомъ, 
что во сколько разъ меньше множитель, во столько же разъ меньше 
и произведее. Примфръ: сколько прибыли получится съ 9000 руб. по 
40/0 за 1 тодь 2 м. 24 ц.? Въ этомь случа вычисляемъ сперва при- 
быль за 1 годъ. потомъ за _!/с года, т.е. за 2 мФеяца, для этого 
дВлимЪ годовую прибылъ на 6, потомъ вычисляемъ за 20 дней— они 
составляютъ 1,3 двухъ м®сяцевъ, потомъ за 4 дня, т.-е. за ›/5 двадцати 
дней; въ концф всф полученныя прибыли складываемъ. Тарталья даеть 
покобнымъ задачамъ такое расположене: 


1 г, — 9000 руб. — 49/, —360 р. 

2 ме. 6 — — 60 р. (:6 

20 дней 3 — — 20 р.(:3 
Е с А, 
ях 444 р 
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Еще примфръ: найти прибыль съ 6000 руб. но до о за 1 г. 7 м. 
$ дней. 


1 — 6000 р.. 4% 240 р. 
4 м. — 8« — 0 ‹ 
$3 м. — 4‹« — 69 ‹« 
Е ОК 
386 рублей. 


Изъ этихь примфровь можно понять, чЬмъ отличается итаньян- 
ская практика оть тройного правила: въ тройномъ правил идетъ 
приведене къ единидв или, точнВе сказать, къ простой единиц, здЪсь 
же вогросъ приводится къ сложной езинид®, т.е. кь групи единицъ. 
Это вицнзе ча такомъ примВрь: 22 фунта стоять 10 руб., сколько 
стоять 33-ф.? [о итальянской практикЪ ве надо приводить этого во- 
проса къ 1 фунту, а удобнфе привести прямо къ кратной части всего 
количества, къ 11 фун.: получимъ ихъ стоимость=5 руб.: а потомъ 
остается 5 руб. повторить 3 раза. 

Въ посяфинее время задачи на приведее къ кратной части и на 
сложен кратныхъ частей стали встрёчатьея въ нфкоторыхь задачни- 
кехъ, особенно для начальной школы. Это очень хорошо, потому что 
тате вопросы развиваютъ сообразительность, даютъ просторъ выбору 
и обсужденю слособовъ и вообще соотвфтетвують истинной цфли арие- 
метики, какъ общеобразовательнаго учебнаго предмета, ичфюжщаго въ виду 
развить умъ, а не только снабдить ученика навыками счета, 


Фальшивое правило. 


Существовало и такое правило, и не только существовало, но поль- 
зоваловь громаднымъ вниманемъ. Шо крайней мБ. у Магницкаго 
особая 4-я часть его ариеметики была посвящена правиламъ «фаль- 
шивымь или тадательнымъ , въ то время, какъ вЪ 1-Й части ян 
д®йстыя нахъ цфлыми числами, во 2-Й нахь дообями, въ 3-й пом$- 
щено тройное правило и въ 5-Й и поеслфиней о «прогресфи и раликсахтъ 
(т. в. корняхъ) квадратныхь и кубичныхь» . Что же это за фальшивое 
правило, и почену у него такое странное назван? МагнипкИ какъ 
бы. предвилитъ подобный вопросъ и нотому объясняеть успохоительно: 
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_ фальшивая правила, сирёчь не истинная положен, зане чрезъ два не 
истинная положеншя изобрётасть самое оно желаемое истинное число». 

_ Объяснимъ это правило на общеизвфетной задачв о гусяхъ, кстати 
она и помЪъщена въ ариеометикЪ Румовскаго (1760 -г.), какъ примёръ 
фальшиваго правила. Задача такая: «летфло стадо гусей, на ветрёчу 
имъ летить одинъ гусь и говоритъ: здравствуйте, ето гусей, а т ему 
отвфчають: нётъ, нась не сто гусей, а если бы насъ было еще 
‘столько, сколько есть, дао еще полъ-столька, да четверть-столька, да 
ещё ты одинъ гусь съ нами, тотда наеъ. ‘было бы ровно сто гусей. 
‘Сколько ихъ было?» Решенше такое: положимъ, во-первыхъ, что гусей 
было хоть двадцать; сочтемъ теперь. что составить’ столько. да. полъ- 
етольно. ка четверть стольно. да еще одинъ, и выйдеть всего гусей 
20--20-+10--5--1==56; а ихъ надо 100, слёдовательно не костаетъ 
44-хъ. Положимъ ‘теперь, во-вторыхъ, что гусей было 24, и сосчитаемъ 
опять итогь. выйдеть 24-|-24--12-|-6--1=67, не достаеть до 100 
33-хъ. ‘Итакъ, первое предположене бы 20, недостатокь 44, второе 
предположение . 24; недостатокъ 33. Теперь елфдуетъь перемножить на- 
кресть 20 24 и изъ большого произведемя вычесть меньшее, т.-е. 


44 33 
44. 24—20 33—=1056—660=396 и этоть остатокъ 396 раздёлить 
на разницу между обоими недостатками 44—33, получится 396: ее —35, 
в®рный ствфгь задачи. 

Общее правихо выражается такъ: надо принять для вопроса за- 
Дачи какое-нибудь произвольное значеше, выечитать тотъ результатъ, 
который получится, когда подставимь въ задачу это ‘произвольное 
число, затвиъ высчитать погрёщность; точно также берется второе 
произвольное значеше и вычисияется второй результать и вторая по- 
грышноеть; тогда 

_ 1 погр. ЖЗ знач.—1 знач. Ж 3 погрыш. 
1 погр.-—-2 погр. 
Слособъ фальшимраго правила быль извЪотенъ индусамъ и арабамъ еще 
въ [Х в. по Р. Х.. при чемъ выводъ его принарлежитъ, по всей вф- 
роятноети, ‘индусамъ. Въ латинскихъ рувонисяхъ Парижской библотеки 
говорится, что индусское сочинеше, относящееся къ этому предмету, 
было переведено въ ХИ в. на еврейск языкъ испанскимъ евреемъ 
12° 
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Авраамомъ бэнъ-Эзра. Съ еврейскаго языка это сочинеше было пере 
ьедено впосл®дстви на латинск!й. У арабскихъ писателей фальшивое 
правило пользовалось широкимъ распространенемъ, и объ немъ гово- 
рать всЪ арабск1е математиви. 

Альхваризми (въ 1Х в. по Р. ХУ.) даегь слфдующий примфръ: 
«найти такое число. что если отнать оть него 1/з И 1/4 его, то въ 
остатк$ будеть 82; положимъ, что число будеть 12. тогда остатокъ 
вышель бы 5, вмЪето 8, т.е. на 3 меньше; пусть число 24, тогда 
остатокъ оказался бы больше настоящаго на 2. теперь въ формулЪ 
рьшеншя намъ придется сложить 2 произведешя, о которыхъ говори- 
лось выше въ правилЪ, а не вычесть одно изъ другого, и это потому, 
что въ задач одинъ отвфть больше настоящаго, а другой меньше ‘его 
(24. 312.2: (3-2) =191/5. 0 фаяьшивомъ правил много гово- 
ритъ также Леонардо Фибонначи, итальянск!Й математикъ 13 ст. Въ 
русскихъ математическихь рукописяхъ ХУП в. это правило извЪетно 
подъ такимъ именемъ: «статья циферная именуется вымышленая или 
затЪЙчивая. Высокаго остропамятнаго разума и умнаго приложене 
ея-же ныши фальшивою строкою нарекоша, иже ни малымъ чЪмЪ 
цогр5шается> . 

Сущность фальшиваго правила лучше всего объясняется алгебра- 
ически. Возьмемъ одно уравнене первой степени съ однимъ неизвЪст- 
нымъ: ах-|-Ь=0. Примемъ х равнымъ произвольному количеству К1; 
подставивъ К: вмфето х, пусть мы получимъ во второй части выФето 
нуля п:, такъ что ак Ъ==01, т.-е. ошибка оказалась во второй ‘части 
на п. Дадимъ иксу другое произвольное значене К2. и пусть вторая 
часть обратится въ 12, такъ-что ошибка второй части уравнен1я бу- 
детъ из. Теперь мы получаемъ такую систему: 


ак! 6—1! 

аК2--Ь==л2, 
к а : __ Юте — п: 
( куда == К — К: › = К, — Ка , 

Ь : 
но такъ какъ х = — р то образуется сяЪдующее выражене для 
паК» — К? 

неизвъетнаго: х == р орСАЕНИА 


1 — 102 


— 181 — 


Изъ этой формулы выходитъ: пех — из х = из -- 02К, иди 
п: (х—К2)==102 (х— Кг), откуда получается проиорщя: пу : из==(х— 1): 
:(х—К2), т.е. ошибки неизвёстныхь пронорцюнаньны ошибкамъ 
уравнен!й. Этой пропоршей и устанавливается связь между фальши- 
вымъ правиломъ и снособомъ пропоршЙ. 

Фальшивое правило вводилось во’ веф учебники ариеметиви до на- 
чала 19-го в®ка и считалось необходимой ихъ частью ‘и однимЪъ изъ 
самыхъ важныхъ отдфловъ. Оно ветр6чается, межку прочимъ, въ арне- 
метик% Безу. переведениой ка русскй‘языкъ В, Загорскимъ въ 1806 г. 
Въ настоящее время это нравило совершенно исключёно изъ ариемети. 
ческаго курса, и его нигдЪ найти нельзя. Двё причины содйствовали 
эго исключению. Во-первыхъ, выводъь его можегь быть сдфланъ только 
алтебраически и. слдовательво, въ ариеметикв онъ не можеть быть 
объясненъ ученикамъ и требуеть оть яихъ. прямого» заучиван!я;, во 
вторыхьъ, никакой учебникъ нз разграничиваль, какя ‚задачи можно 
рёшать фальшивымъ правиломъ, и какихъ нельзя имъ рьшать; а, 
‘между  тёмъ, это существенно важно, потому что. если примЪнить 
правило къ тому, къ чему оно неприм$нимо, то выйдетъ, конечно; 
окно печальное недоразумьне. На самомъ дБл® это правило можеть 
имфть силу только для тфхъ задачъ, гдф вся задача сводится къ умно- 
женямъ и дфленямъ неизвфетнато; 


Проч!я правила: смфшеня, дЪвичье и друмя. 


Правило смёшеня было въ употреблеви, очевидно, очень давно. 
такъ какъ потребности въ. см®шени лБкарствъ и какяхъ-нибудь соста- 
вовъ, а также въ сплавлен!и металлевь имфли место еще въ древнемь 
Мф. Формулы смфшеши были найдены, вФроятно. отчасти путемъ 
опыта, отчасти алгебраическими выкладками; потомъ он были пере 
несены въ ариеметику, запоминались “учениками и примфнялись къ р$- 
шентю задачъ. 

Леонадро Фибонначи въ ХШ в. даеть таке лремы, которые надо 
признать совершенно механическими; и вся забота его направлена 
только къ тому, чтобы расположить данныя числа, кавъ слёдуеть; 
задачи у него раздляются на 2 вида, тьхъ сзмыхъ, каюе сайчасъо 
и у насъ: въ первомь видЪ узнается, какого достоинства выйдетъ 


ее тб 


смфсь, если извЪетно. поличество ‚омвшиваемыхь веществь и иИхъЪ 
достоинетво: въ второмъ вид надо опредБлить, сколько сллуетъ 
взять каждаго вещества, чтобы получить смфеь такого достоинства, 
‘какое требуется. У Леонардо встрёчаются задачи на смфшене н®сколь- 
кихъ сортовъ, и есть прим$ры болфе отвлеченнаго характера. въ та- 
комъ родв: «Стоимость 30, количество 30. стоимость единицы—3, 2. 
1/25 рёшене; Г: П=1 :4, И; И==1 : 8. положимъ на ТГ съ Ш всего 
15 единицъ, изъ нихъ 3 на |. 12 на Ш: на НП съ Ш кладемъ тоже 
15 единицъ, изъ которыхъ.5 на Ш, и 10 на Ш; веего тогда полу- 
читея на [=3, на П=5 и на Ш-= 29а». Эта задача, какъ видно, не- 
опред$ленная. 

Въ 15—16 вк задачи на сувшене рАшались ибоколько иначе, 
‘ч%мъ мы ихъ рёшаемъ; он приводились къ тройному правилу, и для ка- 
ждаго неизв®етнаго составлялась отдфльная строка, отдёльная пропорщя. 

Въ русскихъ учебникахъ ХУП вфка правилу см5шеня соотвфтетво- 
вала «статья о нечисти во всякихъ овощахъ и въ товарехъ>. въ ней 
говорилось о смшени чистаго товара ©ъ нечистымъ и о сплав® з0- 
лота, серебра и ибди. У Магницкаго статья «третья надвсять> въ трой- 
номь иправилф, подъ заглашемъь «о соединени вещей», начинается 
прямо съ задачи, безъ всякаго предисловя и объясненя: «НЙ вино- 
продавецъ имяше четыре разныя вины. ихъ же проравше разною цз- 
ною, по 10 алтынъ, по 8 алтынъ, по 6 алтынъ и по 5 алтынъ по 
3 денги галенокъ, и хощеть оть тёхъ разноцфнныхь винъ бочку 
нашяти въ 80 галенковь, чтобы галенокъ былъ цёною въ 6 алтынъ 
4 денги, и вЪдательно есть, колико галенковъ котораго вина вляти 
достоить во ону бочку. придеть 16, 8, 16. 40. Зри како изобрьтати: 


цвна 
желавмая 30 в” 
цБна иБна 4 > 
20 А 
Цна седле. вложи веб, 
паки 24 р] НЫ придеть 20 


твори цзна _ 4 вх 
20 а 13 Ре та 


20 и глаголи: 
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тааенковь въ бочки { 4—416 добраго 


20—89 19-—40 плохого 
илн паче: множь 2— 8 средиелучшаго 
1—4 4—16 средиехуждшаго. 


По толику галенковъ таковыхъ.разныхъ вивъ въ бочкё оной‘вика 
его же цна по 20 коп. галонокъ». 

Понятяо, зач6мъ Матниий помфщаль задачи на смене. и за- 
чёмъ онф были въ старинныхъ арнометикахъ: учебникъ считалея тогда 
сборникомь всевозможныхь правилъ; пригонныхь дия разныхь житей- 
скихъ случаевъ; нь нему. какъ къ какому-нибудь справочнику, и ‘обра- 
щалиеь за указаями и искали прантическаго отвфта. Телерь же тех- 
ника и ремесла, равно какъ и гражданекая жизнь, настолько развились 
и расширились, что ‘иечего и думать зообщить ученику запасъ предли- 
санй на всевозможные житейсые случаи. ВромЪ того, смьшеве при-_ 
мЪЬняется теперь не настолько часто, чтобы считать его употребитель- 
нымъ дфистыемъ и прРучать къ нему учениковъ и ‘учениць изъ раз- 
ныхъ классовъ общества и изъ разныхъ состоянй. Такимъ образомъ. 
практическое значене правила сившеня можно считать въ настоящее 
время за нуль. особенно если иифть въ виду задачи второго рода. Но и 
образовательное, развивающее его значене тоже очеиь не велико, по- 
тому что 16 же задачи второго рода, по`самой своей сущности, при- 
надлежать алгебр, съ большимъ удобством и понимашемь рёшаются 
въ ‘ней. въ ариеметик® же онф являются какимъ-го оторваннымъ ку- 
скомь и потому не могуть быть проработаны вполнв сознательно. 
Горазко лучше было бы и пля учзвниковъ и для науки, если бы за- 
дачи второго рода на смене были отнесены, къ. алгебр®. 

Дтьвичье правило. Оритинальное и странное назване. получив- 
ееся оттого, что прежде (вирочемь, бываеть это и толерь) задачи 
располагались и назывались ие по способамъ яхь рышешя, а по. вн%ш- 
нему виду. Въ двичьему правилу отиосилиеь задачи, въ которыхъ 
говорилось о дёвицахъ. Правда, всЪ онф въ старыхъ сборникахъ пру- 
урочивались. въ. одному типу, именно къ отдфлу неопредфленныхъ за- 
дачъ. Типической задачей можетъ служить слёкующая, заимствованная 
изъ Адама Ризе, составившаго учебникъ въ ХУГ ст. «26 персонъ из- 
держали вифетв 88 марокъ, при чемъ мужчина издерживаль по 6 ма- 
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рокъ, женщина по 4 и дёвушка по 2; сколько было мужчинъ, жен- 
ЩинЪ и двушекъ?» Адамъ Ризе учить рёшать такимъ образомъ: пусть, 
говорить онъ, вв 26 пбреонъ были бы дёвушки. тогда он издер- 
жали бы 2. 26—52 марки, ся$ковательно. остается 88—52=36 ма- 
рокъ. Разложимъ теперь 36 на тая два слагаемыхъ, чтобы одно со- 
стояло изъ четверокъ, другое изъ паръ, напримфръ, 8 четверокъ 
и--2 пары, изи 5 четверокъ-|-8 паръ. или еще 2 четверки--14 паръ; 
такое расположеше удобно тёмъ, что 32 марки въ первомъ случав мы 
отнесемъ на долю мужчинъ и 4 марки на долю женщинъ и расчи- 
слимъ такъ; мужчина тратить больше дёвушки на 4 марки, ихъ можно 
принять всего 8 челов®къ, такъ какъ 32:4=8; женщина тратитъ 
больше дьвушки на 3 марки, и женщинъ можно полагать 2. потому 
что 4:2==4; сафцовательно. получается въ отвфтф 8 мужчинъ, кото- 
рые заплатять выфстф 48 марокь, 2 женщины—8 марокъ и 16 дёву- 
шекь 32 марки, всего 88 марокъ. Другой рядъ отвфтовъ можно бы 
получить, съ помощью этого же способа, такой: 5 мужч., 8 женщ. и 
13 иБвушекъ: и много другихъ рёшевй, тякъ кавъ эта задача неопре- 
дфленная. 

Первая неопредфленная задача на латинскомь язык$ изъ тЬхъ, ко- 
торыя дошли до насъ, содержитея въ сборник Алькуина (въ УШ ст. 
по Р. Х.} и выражается такъ: «100 шеффелей раздБлить между муж- 
чивами, жепщинами и дётьми и дать при этомъ мужчинв по 3 шеф- 
феля, женщин по 2 и ребенку '/з шефф.>» Решешемъ этой задачи 
могло бы быть. напр.. 24, 40 и 36; у Алькуина дано 11, 15, 74. 

Бром названйя «дфвичье» , это правило имфло иногда титулть 
«слпого» правила и опять -по той же самой причинЪ, именно. что 
въ неонредрленныхь задачахъь этого рода упоминалось о слЪпцахъ. 
Встати скажемъ, что были и друйя курьезныя правила, въ рок пра- 
вила «крокодиловъ», правила «роговъ» и т. п., и назывались они по 

. той своей особенности, что въ задачахь, воторыя являлись характери- 
стичными, упоминалось про крокодниовъ. рога и т. д. 

Многое множество тфхъ задачъ, которыми наполняются современ- 
ные намъ сборники, идутъ изъ глубокой древности, пережилн мномя 
тысячелвия и терифливо переписываются однимъ составителемъ нзъ 


другого. 
Напр., извЪетная задача о бассейнахъ, которые наполняются тру- 
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бами, и изъ которыхъ вода выливается. пользовалась внимашемъ уже 
во времена Герона Александрйскаго (во 2 в. до Р. Х.). Метролоръ, 
жившЙ при Константин Великомъ, раеть задачу съ 4 трубами, изъ 
которыхъ 1-я можеть наполнить бассейнъ въ день, 2я—вЪ 1, 3-я— 
въ Зи 4-я—въ 4 дня. Эту же задачу мы видимъ и у индусовъ, во 
времена математика Ар!абгатты, въ 5 в. поР. Х. Она же вотрфчаетса 
въ русскихъ старинныхъ ариеметикахъ, и она же помфщается во воъхъ 
новфйшихъ сборникахъ. Точно также задача о собакЪ, догонятощей 
зайца, имется уже въ сборникЪ Алькуина (въ 8 ст. по Р. Х.). Заяцъ 
виереди собаки на 150 футовъ. и онъ пробфгаеть 7 футовъ, въ то 
время, какъ собака 9; кля рышеня предлагается 150 раздёлить попо- 
ламъ, 

Ршен!е. ариеметическихъ задачъ всегда было несвободно оть раз- 
ныхъ недочетовъ, которые имфють мфсто и въ наше время и 0бъ- 
яеняются исторически. Во-первыхъ, даются ученикамъ инотда такя за- 
дачи. которыя пережили самихъ себя и утеряли  смыелъ, потому что 
времена измфнились: примёромъ можеть служить задача о курьерахъ; 
теперь уже вездь телеграфы, телефоны. сообщешя по желфанымъ до- 
рогамъ, и поэтому нёть никакой надобности посылать конныхъ курье- 
`ровъ, это было 50—100 лть тому назадъ, а сейчасъ это анахро- 
низмъ. Во-вторыхъ, рышен!е задачь никакъь не можетъ освободиться 
отъ того элемента механичности. который сжился съ нимъ въ течеше 
многихъ сотенъ лётъ. Прежде всякая школа была главнымъ образомь 
школой спещальной и имфла въ виду сообщить ученику навыки и умънья, 
пригодные ему ция извфстной отрасли жизненной д\фятельности. Теперь. 
наоборотъ, школа проникла въ массу народа. сдЪлалась общедоступной 
и должна быть поэтому общеобразовательной. развивающей душевныя 
силы дБтей и воспитывающей. 

Съ этой точки зрёШя не такъ важно количество задачъ, и не 
такъ важны ихъ отдВлы, какъ важенъ путь ихъ рёшеня. Надо, чтобы 
рёшене задачъ основывалось ва соображени и развивало сообразитель- 
ность. а не строило свою опору только на привычкЪ и простомъ за- 
поминан/и. 

Все внимание составителей сборниковъ должно соередоточиваться на 
томъ, чтобы расположить работу строго посяфдовательно и системз- 
тично, съ переходомъ отъ простого къ сложному и отъ нагляднаго къ 
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отвлечениому, безъ рёзкнхь скачковъ отъ легкаго къ трущному. Если 
текъ расположить закачи, то узеникъ самъ, своимъ личнымь мышиле- 
немъ буцетъ доходить хо ршешя вее боле и .болЪе сложныхъ задачъ. 
Въ такомъ`случаь учителю не придется на каждомъ шагу наставаять 
ученика в помогать ему; все дВло учителя соередоточитея на подборь 
матемала, расположеннаго иЪфлебообразно. Метокъ самостоятельнаго вы- 
воха-—идеальный методь въ математик, и ему въ ней предстоить бу-. 
дущаость. 

Между тЪмь, въ посафине годы, отчасти подъ вмянемьъ строгихъ 
экзаменныхъ требованй, вошло въ моду дБлеше ариеметическихь за- 
дачъ на мельйе тины. Это вредное увлечеше. Оно зедегь къ выучкф и 
ветряхивастъ опять т порядки, которые стали было затягиваться. цыжью 
сЪдой старины ”). Не дробление на тины, главяымъ образомъ по внёш- 
нему виду, но строго постецевный подборъ соелужить службу при рБ- 
пени задачъ, кодводить же подъ типы-—дфлю ученика, и тотъ, кто 
сннмаоть съ него эту работу мысли, тАмь самым хишаетъ его зна- 
Чительной части той пользы, какая проистекаетъ отъ занят Й матема- 
тикой, 


Добавочныя статьи апнеметическаго курса. 


Если взять десятокъ-другой учебниковъ ариеметики, изданных въ 
послфднте годы на русскомъ языкЪ, то увидимъ, что вс они очень по- 
хожи пругъ на друга. Еели проемотрёть учебники на разных азыкахъ 
за поелфднее” столхЬте, то увикимъ разницу въ матералф и въ его 
объяснени. Но эта разница сдБлается’ рЬзко-очевихной, если сопоста- 
вить учебники превняго времени съ учебникамн новаго. 0 характер 
объясненй въ старинное время или. вЗрнфе. объ отсутетви объяене- 
н мы уже упоминали. Но самое содержаве ариеметики сейчасъ далеко 
не то. каково оно было прежде. Приведемь нЪсколько подробностей. 

Ву, ариеметикЪ, составленной Павломъ Цвфтковымъ (1834 г.), 
есть отдёлъ объ извлечени квадратныхъ и кубических корвей. Этот% 


*) ИзобрЪтетемъ всевозможныхь типовъ и многочислевныхъ править 
отличилея еще въ средн!е вЪка германск!Й педагогъ Видмавнъ (въ 16 ст), 
Съ него пошли эти порядки, 
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отдль исвлюченъ изъ ариеметики вообще около средины 19-го. вфка- 
Корни. извлекаются у Цвфткова изъ отвлеченныхь чисель и изъ име- 
нованныхъ. Наир., корень квадратный изъ 4 дней 302 час. 369 мин. 
квадратныхь составляет 2 дия 3 чава 3 мин.; при этомъ вводится 
квадратный день. въ которомъ 576. квадр. ч. м кв. часъ въ 3600 кв. 
минутъ—все это несообразности. | 
_ До второго десятилёт!я 19-го в. ветавлялись въ ‘ариометику лога- 
риомы. и это начали иЗлать съ самаго ихъ примбнемя къ матема- 
тик, т.-е. съ 17 ст. У Васишя Загорекаго (1806 г.) погариемы под- 
робно объяенены, и к иямъ приложены таблицы; въ этихъ таблицахъ 
содержатся лотариемы чиселъ до 10000 сь семью десятичными знаками. 
Вь «Начальныхь основаняхъ ариеметики». сочиненныхъ Степа- 
номъ Румовенимъ (1760 г.), помёщены прогрессйи. которыя мы встрЪ- 
чаемъ у веёхъ его предшественниковъ. У Магницкаго въ его извЪет- 
НОЙ «АриеметикЪ. сирчь наук® числительной», которая «съ разныхъ 
далектовъ на славенскй явыкъ переведена, и во едино: собрана, и на. 
дв книги раздфФлена», вся вторая книга, т.е. вторая половина, 00- 
держитъ таке отяфлы. которые сейчасъ у насъ не признаются ариеме- 
тическими и ни въ какомь случа® ‘не поиъщаются въ учебниках 
ариеметики. Это, во-первыхъ, ариеметика алгебраика, по нашему ека- 
зать алгебра, съ ея нумеращей и дфйствями в СЪ извлеченемъ та- 
кихъ мудреныхъ корней, уто одно назване ихъ приводитъ въ недо- 
у"н!е; бикзадратъ или зензизензусъ—керень 4-0й степени, солидусъ 
или сурдесолидусъ—5-й стелени, квадратокубусъь или зензикубусъ— 
6-й степени, бисурдесолидуеъ или бисолидусъ-—7-й степени, триквзл- 
дратъ или зензизеизусь, оть зенза—8-Й степени, бикубусъ, кубокубусъ, 
сугубый кубусъ—9-й ст.з ивадрать солида, зенсурдесолидь —10-Й ст. 
кубосурдесолидъ, терсолидь —11-й ст., биквадратокубуеъ—12-Й ст. За 
этими корнями, которые, впрочемъ, болёе страшны и обширны своими 
назваями, чВмъ процессомъ извлеченя, идетъ ‘'ариеметика-логистика 
или астрономская «како въ гракусахъ, минутахь н секундахъ, и РЪ 
прочихъ колесъь сфчешяхь дДЁйство и чинъ ариометика содержитъ» - 
зивсь просто-напросто показывается, какъь дфлать вычислешя съ граду: 
сами. минутами и секундами. Потомъ идеть еще приложене, и на 
этоть разъ геометрическаго характера ‹о геометрическихъ черезъ арие- 
метику дьйствуемыхъ», гдВ рёшаютея прим8ры на вычисленя площа- 
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дей и объемовъ, и даже сообщаются свфдёя изъ тригонометрии. Въ 
заключен!е идетъ глава ‹о земномъ размёрени и яже къ мореплаваню 
прилежать», туть есть таблицы широтъ и долготъ, описане вЪтровъ 
и т. п. Какое. разнообраые содержан!я! Можно сказать, что ариеметика 
Магницкаго —это цфлая знциклопедя; въ ней собраны всевозможные 
случаи, гдь только можеть пригодиться вычиеслене: и изъ хозяйства, 
и изъ ремеслъ. и изъ гражданской и военной жизни. Сочинитель заботил- 
ся, чтобы его книга воЪхъ удовлетворила и ни одного вопроса не оставила 
безъ отвфта, чтобы она всецфло соотвётетвовала требовашямъ практики, 

Эта пестрота и этотъ наборь всевозмежнаго матермала. который 
складывается въ одну кучу, на всяюЙ случай, авось пригодится гд$- 
нибущь въ жизни и хозяйств, эта пестрота и случайность еще болфе 
проскальзываютъ въ старинныхь сборникахъ ХУ!-—ХУП вфка, Чего- 
чего только тамъ нЪтъ. Какъ Плюшкинъ тащилъ въ свою груду вся- 
юй ненужный хламъ и рухлядь, и какъ’ любитель-коллекцюнеръ до- 
бываеть и вотавляеть въ свое собране всяюя мелочи и подробности, 
такъ и авторы старинныхъ учебниковъ собирали въ ариеметику все, 
что хоть сколько-нибудь подходить къ ея практическимъ требованямъ 
и можеть дать отвЬтъ на какой-нибудь числовой вопросъ. 0 смысл, 
цфлесообразности и воспитательномъ дЬйстви науки не заботились: 
лишь бы только она годилась для жизни. Доходило дЪло до такихъ 
курьезовь й странностей: «Ееть уб0 человфкъ, яко же повфдаютъ, на 
глав$ имфя 3 швы ‘и на углы составлены; женская же глава имфетъ 
единъ шовь, кругомъ обходя главу; да по тому знаменю и въ гро- 
бъхъ знають, кая мужеска, кая-ли женска». «Хошь сыскати тварей 
обновлене небу и землЪ, морю и звёздамъ. соляцу я лунЪ, и индикту». 
Оказывается. небо поновляется въ 80 лЪть, а ‘земля въ 40 лфть, 
море въ 60 лтъ. - 

Въ составъ средневзковыхъ ариеметикъ входили еще, такь назы- 
ваемыя, математическ1я развлеченя. Трудно и скучно было тогдаш- 
нимЪъ ученикамъ. Сухое изложене, мудреный языкъ, масса научныхъ 
терминовъ, отсутстве объясненй *)—все это приводило къ тому. что 


*) Оддо, иедагогъ 19 в. по Р. Х., очень затрудняется въ объяснешяхъ 
и оправдываеть себя тВмъ, что «все это горазДо легче объяснить устно, 
чВмъ письменно». ` 
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ученье обращалось въ долбленье, и только болфе счастливые, т.е. 
болфе сильные. умы могли справляться съ матераломъ, перерабаты- 
вать н понимать. Воть когда появились поговорки: «корень ученья 
горекъ» и «лучше книги не скажешь». Чтобы хоть нфсколько ожи- 
вить учениковъ, утфшить и ободрить, ихъ назидали, во-первыхъ, ув$- 
щательными стихами, гдё воспфвалась вел сладость подвига и вся 
цфнность результатовъ, которыхъ имфетъ достигнуть «мудролюбивый» 
отрокъ. 

О любезный ариеметикъ, 

Буди наукъ не отметникъ. 

Тщися еще быти усердъ, 

Да будешь въ нихъ силенъ и твердъ, 

‚Въ сыфтахъ какихъ дфлъ купепкихъ 

И во всякихь иныхъ свфцкихъ. 

Тьмже въ Бога уповая 

Й на помощь призывая, 

Потрудися въ нихъ охотно. 

Аще будеть и работно. 


Во-вторыхъ, давались задачи съ остроумнымь содержашемъ и. тре- 
бовавния особенной изворотливости и догадки. Вотъ задача изъ сбор- 
ника. приписываемаго Алькуину (въ 8 в. по Р. Х). Рукопись отно- 
сится приблизительно къ 1000 г. по Р. Х. «Два человЪка купили на 
100 сольдовъ евиней и платили за каждыя пять штукъ по 2 сольда. 
Свиней они раздВлили, продали опять каждыя 5 штукъ по 2 сольца 
и при этомъ получили прибыль. Вакъ это могло случиться? А ВоТЪ 
какъ; на 1090 сольцовъ приходится 250 свиней. ихъ они раздфлили го- 
поламъ. на 2 стада, и изъ’ перваго стада отдавали по 2 свиньи на 
1 сольдъ.а изъ второго по 3; тогда достаточно выдать по 120 штукъ 
изъ каждаго стада, такъ какъ придется получить 60 сольдовъ за сви- 
ней перваго стада, 40 за свиней второго, всего 190 сольдовъ; 5-ть 
же штукъ изъ каждаго стада останется въ прибыли». Требуется раз- 
гадать эту загадку. 

Въ сборник Алькуина содержится извфетная загадка о волк$, козф 
и капустВ, которыхъ надо’ перевезти черезъ рёку, съ такимъ условемь, 
что въ лодиЪ нельзя помфщать волка съ козой, козы съ капустой. и 


— 190 — 


оставлять на берегу тоже нельзя вмЪетБ, ‘потому что они СЪБдятъ: 
какъ же это устроить? 

Лучиий сборнякъ зарачъ-загадовъ, издаль Баше-ке-Мезиракъ въ 
1612 году. заглаве его такое: РгоМетее рафзалия её а#есзаез 
ча: зе №05 раг 16$ пошЪгев. Въ немъ ломёщена большая чаеть 
тЪхЪ задачь, кая вотр6чаютеа и сейчасъ въ сборникахъ этого рода. 
напримфръ, о задуманныхъ числахъ, о работник, котораго нанимаету, 
хозяинъ съ услоемъ платить ему за рабоче дни и вычитать за про- 
гульные, и т. д. 

Въ старинныхъ русскихъ аривметикахъ можно отмётить тавя инте- 
рееныя задачи: «Г. Пряшель хрислянииъ въ торгь и принесъ лукошко 
лиць. И торговиы его спрашивали: много ли-у тебя въ томъ лу- 
кошк® линъ? И христянинъ молвилъ имъ такъ: язъ, гослодине, веего 
_`ке ломию на перечень, сколько въ томъ лукошк® яицъ. Только язъ 
помню: пврекладываль язъ ТЬ яйца. изъ лукошка по 2 яйца, ино 
одно яйцо лишнее осталось на земли; и язъ клаль въ лукошко по 
3 яйца, ино одно же яйцо осталось; и язъ клаль по 4 яйца, ино 
одно же яйцо осталось; и язъ клаль по 5 яицъ, ино одно же яйцо 
осталось; и язъ ихъ клаль по 6 яиць, ино одно же яйцо осталось; 
и язъ клаль по 7 яицьъ, ино все посему пришло. Ино, сколько ницъ 
въ томъ лукошк® было. сочти ми?’ Придотъь было 721. ПЦ. Левъ съёль 
овцу однимъ часомъ, а волкъ съёль овцу въ 2 чага, а песъ съЪлъ 
овцу въ & часа, Ино, хощешь вфдати. сколько бы они вс три: левъ, 
волкъ и песъ овну събли вмветБ вдругь и сколько бы они екоро ту 
овцу съёли, сочти ми “)}? Ш. 0 деньгахъь въ кучв вфуати. Аще хо- 
щеши въ кучЪ деньги вфдатн, и ты вели перевебть по 3 деньги. А 
что останется оть З-5ъ-—2 или 1, иты за 1 по 70. Да’опать вели 
перевести по 5, и что останется—4 или 3. пли 2, или 1, и ты за 
1. клади по 21. Да опять вели перевести ‘ло 7, и что останетея— 6 
илн.5, или 4, или 3, или 2. или 1, и ты тако же за всяюй 1 клади 
по 15. Да что въ остаткахъ перечии родились. и ТВ перечни сочтя 
змВсто, а сколько стакеть, и ты изъ того перечню вычитай по 105, 


*) Эта зацача встрёчается у Видманна. германскаго педагога ХУ вЪ- 
ка; у него она, выдвлена въ особое правило—«правило о львЪ, волкЪ и 
с0бак%, създающихъ овцу». 
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и что останетен изъ сто пяти или сама сло пять, то столько въ кучф 
и есть». 

Немаловажной статьей среди математичеснихь развлечежтй были 
магическе квадраты. Что такое магический квадратъ? Это рядъ чисель 
оть Г н до какого-нибудь предфла, разм/мненныхь по клёткамъ квад- 
рата такъ, что ‘сумма чисель по дагоналямъ и по сторонам остается 
постоянной. Воть преыфры, ввятые изъ сборника Альхуина (этотъ 
ученый особенно любиль матическе квадраты): 


И 3 м 5. 658 

Они вотрёчаются въ сочинешяхъ секты «Чиетыхъ братьевъ» , суще- 
ствовавшей въ Х в. но Р. Х. въ г. Аль-Бассра. Эта секта приписы- 
вала магическимь квакратамъ особенную таинственную силу. Вфрили, 
что они способны -измёнить раеноложене зовет при рожден мла 
денца и помочь ему. 

Въ. концё ариеметики 1оанна Севильскаго (1150 года) призеденъ 
такой магическй квадрат: 


Ра И 
№ # 
Бру 
й \ 
вк 


Объяснен/я не дано, только помбщены тв же самыя черточки, ка; 
юмя и на этомъь чертеж». 


История алгебры. 


Хотя народы древняго ма не знали нашей алгебры, но это не 

ифшело имъ заниматься такими вопросами. которые принадлежать, 
собственно говоря, алгебрь Еще у египтянъ въ древнзйшей рукописв- 
папирус$ Ринда рёшаются уравненя первой степени съ однимъ не. 


с Фа 


извёстнымъ; въ этихъ уравнешяхъ мы встр»чаемъ и знаки. напр. 
своеобразный знакъ равенства / . задача помфшена. между прочимъ, 
такая: «?/з цфлаго числа выЪств съ его 1). и 1 ти 6Ъ этимъ же иф- 
зымь числомъ даютъ’33, найти неизвЪетное»: прежде всего отбира- 
ютел извфстные члены въ одну часть, а неизвфегные въ другую, 
коэффищенты при неизвЪстныхъ представляются основными дробями 
(т. е. съ числителемь 1) или же выражаются въ одинаковыхъ доляхъ 
и складываются: величина неизвфстнаго опредбляется такъ; въ иер- 
вомь случаф умножается коэффишенть на подходящее число, такъ 
чтобы въ произведени получился извфетный членъ, а во второмъ 
множатъь извЪстный членъ на знаменателя коэффищента и получен- 
ное дълять на числителя. х 

Гречесюе ученые занимались алгеброй въ перюдъь времени съ 
УГ ст. до Р. Х.-и кончая ТУ ст. по Р. Х. Они разработали нЪеколько 
отдфловъ ея, но ихъ труды идуть въ иномъ направлен и, чЬмъ какого 
держится новёйшая математика, именно они носятъ на себ геометри- 
ческую окраску. 

Прежде всего Пиеагоръ (въ У| ст. до Р. Х.) и Платонъ (въ У ст.) 
рёшили въ цфлыхъ числахъ уравнеше х2-—5?==2”. Е 

Пивагоръ даль тавйя формулы: в"). у?=а?, = = у 


5 


аА2 2 
дв а равно любому нечетному числу; по Платону х?== (-— 1) 


С р 82 ) 2 
2-22, 22—=( г м гл а любое четное число. 


Дюфантьъ, живийй въ Александии въ 4 в. по Р. Х., оказалъ 
загебрь большйя услуги. До него древые не звали употреблевя. буквъ 
при доказательствахь въ общемъ видЪф. Дюфанть же первый сталь 
вводить различные знаки для неизвзетныхъ везичинъ, главнымъ обра- 
зомъ гречесвя буквы; ему обязана своей разработкой глава объ ура- 
внешяхъ, именно объ уравнешяхъ первой степени с0 многими неиз- 
вЪетными и 0 иолныхь квадратныхъ уравненяхъ. Воть примфрь изъ 
Д1юфанта: 

х-Ру==10, х--у--=68, 


х- 
яблимъ |-е уравнеше на 2 и получаемь 5 ав. 
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х— ИН 
теперь положимъ. Что та, тогда 


х=5--4. у=5—4 
-©-а):--5--4)=68 
50--242=68 

4=3. х=8, у==2. 


Д1офантъ занимался также неопредВленными уравненями первой и 
второй степени, но ему не удалось найти полнаго ихъ рёшешя въ цф- 
лыхь числахъ; это сдфлали уже Эйлеръ, нБмеце!Й математикъ 18 в., 
и французсый математикъ Лагранжъ (1736 —1813). 

Индусы называли неизвЪетныя величины, которыя мы теперь 0б0- 
значаемъ черезъ х, у. хи т. д.. черной величиной, голубой, желтой, 

` зеленой, красной и обозначали ихъ первыми буквами ТБхъ словъ, ко- 
торыя выражаютъ эти цвфта. Индуссые математики 6—12 в. поР. Х. 
знакомы были, правка, съ греческой ариеметикой и алгеброй. но они 
далеко опередили грековъ. Они знали ирращональныя числа, знали. что . 
всяк квадратный корень имфетъ два значенйя: положительное и отри- 
_ цательное. и дошли до мнимыхъ величинъ. Баскара (въ 12 в.) при- 
нялея за кубическя уравненя, и воть его примфръ: 


хз--48х==12х2-[-72 
вычтемъ по _ 12х2--64—=12х2-|-64 
х3—12х248х—64-8 
(х—4):—23 
х—4=2 
== 


Вплоть до 18-10 вЪка индусске математики являлись учителями 
европейскихъ математиковъ и образцами для нихъ, и лишь Лагранжу 
и Эйлеру удалось двинуть науку далЪе и превзойти индусовъ. 

_ Арабсше ученые переняли отъ индусовъ начала алгебры и пере- 
‚несли въ Европу, ГБ ею занялись главнымъ образомъ италъянцы. 
Лука-це-Бурго (въ 15 ст.) перешель къ уравнешямъ 4-й степени и р}- 
шалъ т6 изъ нихъ, которыя приводнтея къ квадратнымъ. Тарталья и 
Карданъ (въ 16 ст.) объяснили рышеше кубическихъ уравненй. при- 

БЕЛЛЮСТИНЪ. | 13 _ 
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томъ всякихъ безъ искяюченя, а Людовикъ Феррари далъ общую фор- 
мулу рьшевя уравнев!й 4-й степени. 

В!ета (1540—1603) положилъ начало общей ариеметик® тъиъ, что 
сталъ обсзначать буквами не только искомыя количества. но и данныя; 
до него же буквами обозначались только т количества, которыя тре- 
бовалось опредвлить; по способу Вета извЪстныя величины въ уравне- 
вяхъ обозначались согласными Е латинскаго алфавита, а неиз- 
вЪетныя — гласными. 

За В1етой слФковалъ англичанинъ Гарротъ (1560—1621). Онъ на- 
шелъ. что всякое уравнеше высшихъ степеней является произведеемъ 
уравнен!й низшихъ степеней, что между коэффищентами и корнями 
уравненйя есть опредъленная зависимость; онъ ввель звнакъ неравенства 
й прекложилъ писать буквенныхъ множителей рядомъ. безъ всякаго 
знака; но коэффищенть онъ отдфляетъ отъ буквы точкой и степеня 
обозначаеть повторешемъ количества, т. е. вместо аз пишеть ааа. 
Французъ Декартъ (1596 —1650) положилъ начало аналитической гео- 
метр!и и ввель нын$шнюю форму ифлыхъ степеней. Голландецъ Жи- 
раръ ввелъ скобки. Исаакъ Ньютон® (1642—1727)—кробныя стенени 
и биномъ, шотландецъь Непиръ (въ 17 ст.) — логариемы съ натураль- 
нымъ или гиперболическимъ основашемъ -=2,1182818... 

Векор6 посл него англ@скЙ профессоръ Бриггь (ум. въ 1630) 
вычиелилъ логариемы при основами 10. Такимъ образомъ получается 
7 кБйствй общей ариеметики: сложене, вычитане, умножеше, дЪлеше. 
возвышенше въ степень, извлечеше корня, логариемироване; иные при- 
. соединяють еще восьмое дЪйстые — нахожден!е числа по логариему. 
Теорйя чиселъ, т. е. учене о свойствахь чиселъ, была извфетна въ 
нЪкоторой степени еще кревнимъ грекамъ. Особенное развите она по 
лучила въ новзйшее время.. 
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Источники по исторм ариеметики. 


Большая часть трудовъ по истори ариеметики. принадлежить иЪ- 
мецкой литератур: нЪиецкая ученость особенно занимается этими 
вопросами. Мы для своей работы воспользовались слфдующими источ- 
никами: 

1. М. бетпег. Фезсыеме ег Кесвешкиизе. 1891. Стр. 533. 
° Это самая лучшая книжка въ своемъ род, мы ве порекомендовали бы 
всякому, кто хочетъ узнать историю ариеметики; она очень доступва, 
обстоятельна и недорога, изложене въ ней чисто-литературное. 

2. У’. Ааат. Сеземеще 4ез Весвиепз ип@ 4ез Весвтии- 
_ фегмея. Хат беБганев ап бевовепеп ии ВбНегей Тевгатзёа]- 

4еп, зоуле апсй е! 4ег Уогрегеймия ам @е МиевоноПевгег 
ипЯ Векюогайзрга ис. 1892. стр. 182. Составлена по программе, 
изданной для учителей среднихъ учебныхъ. заведенй; какъ видно, въ 
Германи требуется отъ учителей не только знать науку. но и обла- 
дать свёдБыями по ея истори. Книжка Адама невелика, конспективна; 
хотя она и ваписана простымъ языномъ. но изложено. въ ней сухо- 
. вато: много перечислеюй и мало обобщен. 
3. М. Камют. Уойезатеей. йрег безсмеще ег МабпетасХ. 
- Умейе АпЙаре. 1894. Стран. 883-863. Громадная работа по исто- 
ри математики; считается чрезвычайно авторитетнымь источникомъ, 
изъ котораго черпаютъ всЪ остальные авторы. Канторъ- —общепризнан- 
ный спещалисть по своему предмету. 

Изложене у него доступное, хотя,. но самому характеру книги, 
содержитъь много подробностей и тонкихъ изслфдованй. Цна не де- 
тшеван—болфе 45 руб. Е 

4. Н. Натке. Гиаг @безстеме 4ег бань ш АНегит 
ава МидеаНег. 1874. Страницъ 410. Радъ хорошихъ очерков по 
истори математики. 

5. 9. Емещет. [ле ХахесВет ива Чаз е@етепахге Весвпеп 
4ег бмесвеп ца4 Вбшмег пю@ 4ез сьмз& овен АБеп]атбез уст 
7 Ы$ 13 Тайгвал4ег. 1869. Стр. 164. Для своихъ отдфловъ эта 
книжка хороша; правда, она написана нЪФеколько спешально, съ цита- 
тами и мелкими подробностями. но въ общемь она доступна. 


13* 
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6. Р. Туеийет. Баз Весвпеп по 16 Тарглаю4е!е. 1877. Стр. 
100. Хорошая ‘картина 16-го вфка. того самаго вка. когда стали 
обрисовываться основы нашей ариеметики. 

7. К. Опдег. Ге МетойХ 4ег ргаКЯзсвеп АтИзтейк ш №15- 
фог1зсвег Ешбу1сКкешия уот Апзсаюое дез Миеа ег; 615 аа Фе 
` Севепууать. 1888. Стр. 240. Работа Унгера- неудобна для того, кто 
желаль бы начать съ нея знакомство съ исторей ариеметики. Унгеръ 
слишкомь гоняется за подлинными выписками. даже такими, которыя 
не представляютъ ‘большого интереса, и слишкомъ окрашиваеть свои 
очерки въ колоритъь спешально н8ёмецкой школы. У него много зам$- 
чан й относительно методики, однако и ихъ гораздо интереснфе читать 
по Штернеру. 

Изъ французскихъ авторовъь мы могли воспользоваться: 

8. а. Глёта. Назюоше @4ез зоепсез шафётайдиез еп ЦанНе, 
4ершз а гепайззапее 4ез 1ебтез ]иза’а 1а Йпапа!х-зерыёте 16. 
1835—1865. Стр. 456--530-|-444-|-492. Это довольно старая книжка, 
и въ ней трудно найти что-нибудь новое, сравнительно съ т\ми- по- 
соблями, кая перечислены выше. 

На русскомъ языхкЪ пользуются извфетностью труды профессора 
Московскаго университета В. В. Бобынина, который съ 1883 года чи- 
таетъ лекщи по этому предмету. Мы въ особенности обязаны свЪдЪ- 
ями слбдующимъ интереснымъ очеркамъ: / 

‚ 9. В. В. Бобынинъ. Очерки истори развит!я физико-математическихъ 
знан!й вь Росеи.. ХУИ столбт!е. 1886 г. Стр. 123. 

10. В. В. Бобынинъ. Очерки истори донаучнаго перюда развит!я 
ариеметики. 1896 г. Стр. 48. 

11 В. В. Бобынинъ. Очерки истори развит математическихъ 
наукъ на ЗападЪ. 1896 г. Стр. 30-1129. 

Поел® выхода въ ых [ изданя, авторъ познакомился еще съ 
такими трудами: 

12. Воует. Назтоте 4ез шабёшайацез. 

13. Зутерь. Исторя математическихъ наукъ. СПБ. 1905. Цна 1 р. 
Пзр. съ ифмецкаго П. Федорова. 
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ТАБЛИЦА ЦИФРУ. 
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1. ероглифическя цифры египтянъ. 


ры \ 2 Пе ‚ ИГ. м8 


А. = №, АЛЕ = я , АН. = 


пл. = 79 › пали. а ©. = ю, 


2. Ператичесюя цифры египтянъ: 


в) порядковыя. 
+1), 4 22,3 33, 
л.4]3, 5. 25. 33 
о эй 4 Па 
ее И, 
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Ци Ч МЕ мь 
Ч ащ-ч, Д- 5, < 2-6 
Фи, = 
< - | п я. 10, 


— - 100, —= 200, —№-300, 
59 = 400, _у= 500, _›-700, 
—№ = 800, —м5=900, _%-1000, 


3. Народныя цифры египтянъ. _ 


=] ре -Л-@ 
‘3 =! в - У-Л=Ф 
3-м. - МАО 


+- Ш - @ ,- У-Л-Ф 
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и + 
9 = У- ФУ 16 = ^ ( 
140 = я 0е- 
и но-6 
ге 500 = 
1000-90 


4. Халдейсюя цифры. 


Т-4, У-У-а, |9 3, "= 


о 
УУ\М_ Е УУУ УУУ ууу 
\у=5,; муу =6, у\х | = 7; уууу=8 
о А 


УУУУ 1-9, <- 10, {У= 12; <" `=1% 
{$1-23, <<<=30, $“ =40, {8 = 50, 
У = 100, } "41-294, < - 1000, 
У «> =4000, << 1> = 10000, 
<<< «ТУ «ИУС 


МУР У 


36830. 
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_5. Китайскя цифры: А) старинныя, В) современныя. 


ты 
ооо 
—- < — о 
| о ООН МОЕ 
= [5 => < `л И И & о 8 8 8 > у 
-+* ых ‚9 о 
>< < и 


— - аа 
- = хх яка 


41] ИЕ КЕ Р+Ю ны 
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6. Научныя цифры китайцевъ. 


|. И. Ш. ИЕ. ШИ. 2 Т ТТ ТПО 
_‹ Е Поооо =1470000, Г ХИ 1Х= 64464, 


1 Е ОЕ И! =Т= 1405456. 


7. Цифры средневЪковыхъ астрологовъ. 


га 2. Ва + Гл 8: * г. я 
7 ` 2 22 #6: 8.74 62 х2- 2: .92/ 
Е ое Е Е Боба -СЕОЙ енд ЙО ел = ПО 
ве“ га” ег 902: зе . бе 207 ее: еее 
рее: 2220: 4300“ деее’ зоеех  брее зеее/ до? „2ееег | 
о о. 
или 
т 2 9 * > 5. 7. 4. .9. 
т 
О 
ит. д 
5444 2454. 9970: 254%. 
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8. Еврейскя. цифры. 


са--ан-ьых 
бон <гремо» 
© юз ольфеьн 


‚9. Обозначене большихъ чиселъ по-славянски. 


- Тьмы: а) Г ® 7 о, ^) 


Легоны: 


Леодры: 


ВрановЪ: 


В ре 


ее. 


Й ОО 

р Е ? я #1, 
$ * 

А: 15, 
ищи 


(РТИ у. 


ит. д. 
ит. д 
ит. д. 
ит.д 
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10. ВидоизмБнене такъ наз. арабскихъ цифръ 


Цифры восточ- 
ныхъ арабовъ. 


Цифры Х в5ка. 
Цифры Фобаръ. _ 
хп. 

хи. — 

ХГУ. 

1508 г. 


1550 г, 


11. Греческе знаки дЪйствй. 


Сложен!я. г 
Вычитавшя: > 
Равенства. 


_ОГЛАВЛЕНТЕ. 


я Стр. 
Начало брома рии ое Е И о ое а 3 
Нервная стуцени очаблея , о Е Е 4 
Начальныя числительныя имена... еее, 7 
„Различныя системы счиелетя.. .. еее. 8 
Шредер чисел нь О а, а .. 13 
Счетные приборы ..... РУ ТЕН ОЕ 7 
Цифры различныхь народовь. . еее. О 
Происхождее натмихъ цифрь.-.. еее _ 36 
Распространен!е индусскихъ цифръ въ Робин Я 5) 
_Выговариване цифр и чисель. ....... и ПЕ 47 
Виды: Чел о ео 49 
Число и порядокъ Дёйствьй, знака! и опредфлен1я а а 52$ 54 
Сложене цёлыхъ отвлеченныхь чисель .. уе не. 59 
Вычитан!е ц$лыхъ отвлеченныхь чисель.........- РТ 63 
Таблица умножешя ........... И Же СВ Торе: 2922268: 
Развит!1е нормальнаго према умножен!я В в В 18 
Дома е- Е о ео аси ое ар 93 
Авотр Вон спобобь ДОЛЕ о еее в 100 
Испанокв опобобъ двлевя о ее .. 102 
Римсюй способъ дёленя ............ я 110 
Друме способы дфленя..... а А ПЗ 
Повфрка дёйств ..... Е И и 116° 
Происхожден1е мёръ. ......... СА А 113 
`Метрическая система мбръ. ао г 29 
Русс Вы и ры И Е РНЕ Е ЗИ 126 
Обыкновенныя (простыя) дроби. ....... Се 181 
Сокращен!е дробей и приведене къ одному знаменателю, А 139 
Дёйств!я надъ простыми дробями. .. ее. не а. 141 
Шестидесятеричиыя дроби. „еее иней. 149. 
Десятичныя дроби... .......... о н-й 150. 
. Непрерывныя дроби......... Е ИЕ А Ч ох 157 


Пропорции, прогресс1я и извлечене корней... ... 158: 


0 


Тройное правило... ... О те Е В 161 
Правило пропорщюнальнаго д®леня .......... ЖЕ НАЯ 268` 
Правило процентовъ. ........ я О АО А ето 
Ивано сиравило ны к: Е А ОА 
Итальянская практика „еее еее т АХ 176 
Фальшивое правило. .. еее еее тент 1 
Прочя правила: смёшемя, дёвичье и друмя. .. ВИ НЕ: 
Добавочныя статьи ариеметическаго курса... .... 186 
Истор!я алгебры... .- асы аа 191 
Источники по истори ариеметики ... с... г та 1951 


Приложеше. Таблица пифръ еее. п 5 Я 


ч 


ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО, 


ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ, МОСКВА. 


Учебники и пособия для единой трудовой школы. 


Русский язык и историялитературы. 


‘Ананьин. Утренние зори. Книга для перво“ 
начального чтения. Азбука глухонемых по 
пальцем. 2 


Бродский, Мендельсон, Сидоров. о # 
и . 


литерзтурная хрьстоматия. Ч. Т, И 
Бродский, 
Книга для чтения. Ч. 1, ПУ. 
Борзова. Букварь. 
Вахтеров. Новый русский букварь. . 
” Первый шаг. Букварь. ^ 
> Мир в рассказахдля детей; Ки.ТиЦ. 
Гиппнус. Синтаксис современного русского 
языка. 
Горобец, Из деревня. Букварь. 
Глизенко. Чтения по истории всеобщей лите- 
ратуры. ; 
Державнн. Учебник русской грамматики. 
5 Маленькая грамматика. 
Зельцер н Элькина. Книга для чтения и 
бесед в школе взрослых. 
Озаровская. Бабушкины старины. 
Петров. Этимология, 
„ Синтаксис. : 
Поляков. Развитие речи. 
те Сборник статей для рассказов. 
и 


Трофимова. Страны, города, народы, —хресто- 
мазия. - . 
Тумнм. В помощь пищущим орфографический 
словарик. 
Толстой. Книга для этения. 
Шапошников. Этимологический задачник. 
} Задачи по правописанию. - 


Шепетова. Орфографические упразж.ения. 


Элькина, Богуславская. Долой неграмотность. | 


Букварь для взрослых. 


История и обществоведение. 
Богданов. Краткий курс экономической науки. 
Вольфсон. Очерки обществоведения. 
Виппер. Древняя Европа и восток. 


* Учебник древней истории. 
г. Учебник средней истории. 
и Учебник новой истории, 


а УчебниЕ русской истории. Т. Т 
ии. 
- :- хрестоматия по рус- 
ской истории. Т. П. 


Покровский. Русская 
сжатом очерке. 


Рожков. Учебник всеобщей и русской истории. 
Вып. Г. Древняя. 


Рожков. Учебник всеобщей и русской истории. 
Вып. ЦП. Средняя. 


Рожков. Учебник всеобщей и русской истории. 
Вып. Ш. Новая. 


Рожков. Учебник всеобщей и русской истории. 
Вып. ГУ. Новейшая. 


Сергеев. История древнего Рима. 


Математика. 
Арженников. Задачник. Ч. ГУ. 


Бем, Волков, Струве. Сокращенный сбор- 
ник упражнений и задач по элементарному 
курсу алгебры, Ч. Ти И. 


‘ 


история в самом 


ендельсон, Сндоров. Наш мир. 


Воронец. Справочник до математике для 
учащихся в школе П ступени. 

Воронец. Справочник по мэлематике для 
взрослых. 

герхер- Учебник элементарной геометрии. Ч. 1 
и 


Давыдов. Начзльная алгобра. 
Элементарная геометрия. 


ь Егоров и Карасев. Арифметический задачник. 


Зверев. Элементарная геометрия. Ч. 1, Ши Ш. 

Зенченко и Еменов. Жизнь и звание в чис- 
лах. Арифметический задачник. Ч. 1, ПиШ, 

Звягинцев и Бзрнашевский. Живой счет 
в городской школе. Арифметический задач- 
ник. Ч. 1, ИиШшШ. 

Иовлев. Математика в школах для взрослых. 

Задачи и правила. 

Иовлев. Практическая геометрия. 
Кочетов. Продзадазчвик. 
Клазен и Бах, Сборник геометрических задач 

(к .учебн. Герхера). 

Кавун. Начальные сведения о приближенных 
вычислеякях. 

Каменьщиков. Логарифмы трехзначные. 

Каменьщиков. Логарифмы Зетырехзначные, 

Крогиус. Тригонометрия. 

Киселев. Алгебра. 

Лебединцев. Алгебра. Ч. И. 

Мартэль. Приемы быстрого счета. 

Михайлов. Карманные таблицы логарифмов. 

Никитин. Перзая ступень из геометрии. 

з Вторая ступень из геометрии. 
Норрис и Смит. Практическая арифметика. 
Норрис и Крэг. Основы алгебры, геометрин 

и тригонометрин. ` 
Пржевальский. Логарифмы пятизначные. 
Уэнтворт н Рид. Первоначальная арифметика. 
ета Курс концентрической элгебры. 

апошников. Прямолинейная тригонометрия. 
Шапошников н Вальцов. Сборвик злгеб. 
задач. Ч. Ги Ц. 


Физика и химия. 


Баранов. Начальная физика, элем. курс. 


Бачинский. Сборник задач и упражнений по 
физике. 


Бачимский. Краткий курс физики для школ 
И ступени. 


Бачинский. Электричество и магнетизм. 


Верховский, Химяческая лаборатория трудовой 
школы. 


Григорьев. Краткий курс химии. 
Езерский. Популярные очерки химии. 
Кашин. Физика. Г ступень. 


. „ . 
Красиков. Самодельвые физические приборы 
2 Колодезь. Опыт комплексного пре- 
подавания. 


Краевич. Сокращенный учебник физики. 


Реформатскний. Начальный курс органической 
химии. 


Созонов и Верховский. Учебник химии. 
Цингер. Начальная физика. $ ступень. 


- " „ задачннв по физике 
Шмидт. Введение в химию. 


География и мироведение. ` 


Крубер, Григорьев, Барков. Часть!. Назазь- 
ный курс географии. ‹ 
Крубер, Григорьев, Барков. Часть П. Вне- 

европейские стравы. 
бы < ИТ. Западная 
Европа. 
” „ ” ” . Россия и 
окраинные государства. 
Каменьщиков. Мн. оздание. 
г Начальная астрономия. 
‚ Тетрадь. Наблюдай небо. 
Меч. Первые уроки географии. 
Нечаев. Тетради по географии. 
Ч Пе морю и суще. Географическая 
хрестоматия. 
Полетаева. Занятия по географии. 
Руднев, Усков, Мамннский. Учебник все- 
обще“ географии. ;. 
Стратонов. Космография. 


Естествознание. 


Аржанов. Среди вод и ‘болот. Руководство Е 
экскурсиям. 


- Воронков. По пресным водам. Руководство к 


биологическим экскурсиям. 
Пинкевич. Методика начального курса есте- 
ствознання. 


Руководство методики и пособия для преподавателей. 


Русский язык. 


Афанасьев. Методика родного языка. 

Афанасьев. Путеводитель по вопросам препо- 
давания родного язына.. ;:9 

Державин. Методика преподавания русского 
языка и литерзтуры. . 

Морозова и Тихеева. Способы естественн. 
усвоения детьми грамоты. 

Пешковский. Русский синтаксик в научном 

- освещении. 

Пешковский. Ксаткие планы уроков по грам- 
матике. : 

Рыбников. Изучение родного языка. 

Соловьева. Методика руководства к букварю 
„Из деревни“ Горобца. 

Ушаков. Краткое введение в науку о языке. 

Фауссек. Обучение детей письму и развитие 
речи по ‘истеме Монтессори. 

Флеров. Свободная диктовка. 

Шапошников. Живые звуки. Руководство для 
обучения детей письму и чтению без букваря, 

Щепетова и-Флеров. Самодчктанты и сво- 
бодные диктанты. 


Полетаева. Три года преподавания естество- 
_ знания в географии. = 
Ягодовский. Летние работы по естествознанию. 

„ Уроки по естествознанию. 


География. 
а. Методика начального курс& геогра- 
ии, 
Марков. Руководство к производству метеоро- 
логических ра 
Полетаева. Занятия по географии во 2-м 
классе. ‚ 


Программы. 


Морозов. Схема занятий в сельск. шкозе Г ступ. 
Программа Ги И ступени семилетней школы. 


Педагогика. 


Аркин. Дошкольный возраст. 

Блонский. Педагогика. 

Дюн, Д. н Цюи, Э. Школы будущего. 

Дюн, Д. Школа и ребенок. 

Ио›>ланская. Детские сады. 

Корнилов. Методы исследования ребенка, ран- 
него возраста. Е. 

Корчак. Как любить детей. 

Калашников. Проблемы индустр. трудовой 
школы. *. 
Крупская. Народное образование и демократия. 
Крупска я. Вопросы народного образования. 
Шлегер. Практическая работа,в детском саду 


} р 

Математика. 

Беллюстин. Как постепенно люди дошаи до 
настоящей арифметики. 

Герлях. Как преподавать детям зрифиетиху 

- в духе творческого воспитания. 

Зенченко и Еменов. Методич. руковолство 
к задачнику „Жизнь и знание в чисчах“. 

Иовлев: Математика в школе для взрог-. Ч. 1. 

Лозан. Новые пути ознакомления детей. ма- 
тематикой. 72,“ 

.Маслевников. Задачник-руководство по ма- 
тематике для взрослых. Ч. 1. 

Симон. Дидактика и методика геометрии. 

Фридман. Учебник методики арифметики. 

Юнг. Как преподавать математику. Ч. Ги И. 


Физика и химия, 


Кашин. Методика физики. ‚ 
Красиков. Самодельные физическче приберы 
> Колодезь. Опыт комплексн. препод. 
Лермантов. Методика физики. 
нов и Верховский. Химическая лебо 
ратория в трудовой школе. 


Учебники и пособия для средней школы. 


Естествознание. 


Герд. Строение и жизнь человеческого тела. 

Завьялов. Краткое руковод. по физиол. челов. 

Игнатьев. Учебник ботаники (для шьол с сель- 
ско-хэз. уклоном). 

Игнатьев. Учебник ботаники. Весеняяя флора. 

Капелькин и Цингер. Природоведение. Ч. 1. 
Нежиная при; ода. 

Капелькин и нгер. Природоведение. Ч. П. 
Ботаника. . 


Капелькин и Цингер. Природоведение. Ч. ГИ 
Зоология. . 
Капелькин. Ботавические таблицы (с объ- 
яснительн. текстом.) . 
Панков. Материалы по естественной истории. 
Пинкевич. Жизнь земной кары. Курс общ. 
землеведения. 
Райков. Строение человеческого теле. 
Ульянинский. Неживая природа. Ч. 1. 
Фридлер и Толеман. Анатомические таблицы. 
Ягодовский. Тело человека. 


Торговый сектор Государственного Издательства: 


Москва, Ильинка, Биржевая площадь, уг. Богоявленского пер. № 4. Телефоны: 
. 1-57-57, 47-55. 


Розничная продажа: 


1) Советская площадь, под гостиницей „Дрезде 
Молот", под гостиницей „Метрополь““; 4) Б. 


ЦА . } 
китская,, 15 (консерватория); | 


